DRODZY CZYTELN1CY 


ziqkujq wszystkim , ktorzy poswiqcili swoj czas na przygotowanie 
odpowiedzi na naszq ankietq ogtoszonq w nr 11/2003. Odpowiedziom, 
ktorych sporo otrzymalismy, czqsto towarzyszyly dodatkowe pro- 
pozycje i uwagi. Przewazajqca wiqkszosc odpowiadajqcych na an- 
kietq ma wyksztatcenie elektroniczne, wiqc zainteresowanie naszym 
miesiqcznikiem wiqze siq z ich pracq zawodowq. 

Pierwsze pytanie ankiety dotyczylo tematyki publikacji. Okazuje siq, ze najbardziej 
interesujqce Pahstwa tematy to podzespoty i technika RTV.(po 75% odpowiedzi ). Wie- 
lu Czytelnikow nadal znajduje satysfakcjq w samodzielnym wykonawstwie roznych urzq- 
dzen - tez 75% glosow oddanych na uklady do samodzielnego montazu. Oczywiscie 
bqdziemy je nadal publikowac. Dotychczas prawie wcale nie zajmowalismy siq zasto- 
sowaniami elektroniki w sprzqcie domowym, takim jak pralki , lodowki itp. f gdyz- praw- 
dq mowiqc - traktowalismy tq tematykqjako marginesowq. Postanowilismyjednakza- 
pytac o niq w ankiecie. I tu niespodzianka. Az 73 % uczestnikow ankiety wyrazilo za- 
interesowanie tymi problemami. Postaramy siq wiqc przygotowac materially o takich 
zastosowaniach elektroniki. 

W drugim pytaniu ankiety chcielismy siq dowiedziec/jaka forma publikacji naj- 
bardziej Panstwu odpowiada. Tu bezapelacyjne “zwyciqstwo” odniosty opisy dzia- 
lania urzqdzen (87.% odpowiedzi). Potwierdza to moje dlugoletnie przekonanie, ze 
elektronicy i milosnicy elektroniki odznaczajq siq wiqkszq od przeciqtnej ciekawosciq 
(oczywiscie tq zdrowq, ktorajest pierwszym stopniem do wiedzy). Bo ktoz pozbawio- 
ny tej cechy zajmowalby siq dziedzinq tak btyskawicznie rozwijajqcq siq i wymaga- 
jqcq ciqglego przyswajania nowosci. Nic wiqc dziwnego, ze wszyscy chcemy wiedziec, 
jak dzialajq nowe urzqdzenia ijakie metody sq w nich stosowane. O tych sprawach 
piszemy i bqdziemy pisac sporo. Nasi redaktorzy i autorzy tez sq zqdni nowosci 
i wkladajq wiele wysilku , aby dotrzec do odpowiednich materialow i podzielic siq z Czy- 
telnikami zdobytq wiedzq. Sprawia im to wiele satysfakcji. 

Zgtosiliscie Panstwo wiele roznych tematow, ktorych omowienie chcielibyscie 
ujrzec na lamach ReAV. Te propozycje bqdq inspiracjq dla zespotu redakcyjnego w dal- 
szej pracy. Postaramy siq w miarq mozliwosci spetnic wyrazone zyczenia Czytelni- 
kow. Wsrod nadeslanych sugestii sq m.in. uklady lampowe , wykrywacze metali, mo- 
nitorowanie srodowiska przyrodniczego , elektronika w zabawkach , najnowsze wzmac- 
niacze operacyjne , automaty bramowe i garazowe i wiele , wiele innych. Wielu ucze- 
stnikow ankiety pragnqtoby widziecjak najwiqcej schematow sprzqtu , tak jak to by- 
lo niegdys. To zyczeniejest trudne do spetnienia ze wzglqdow , o ktorych juz wielokrot- 
nie pisatem na tym miejscu. 

Wsrod uczestnikow ankiety rozlosowalismy nagrody . Wykaz nagrodzonych poda- 
jemy na str. 8. 

A terazzyczq ciekawej i pozytecznej lektury tego numeru naszego miesiqcznika, ktory 
- moim zdaniem - zawiera wiele interesujqcych artykulow. 
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Elementy potprzewodnikowe 
cz^sto wymagajq dodatkowego 
osprz^tu - podstawek, 
podktadek i tulejek izolacyjnych, 
radiatorow, termomodutow. 
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Wzmacniacze sq podstawowymi 
elementami radiowo-telewizyjnych 
instalacji antenowych. Bardzo 
wazny jest wybor odpowiedniego 
wzmacniacza o parametrach 
dopasowanych do konkretnych 
warunkow odbioru. 
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Przypominamy podstawowe 
informacje 
o logarytmicznych miarach 
poziomu nat^zenia dzwi^ku, 
a takze stosunku mocy 
lub napi^c. 




Zestaw PCMAK 
do zdalnego sterowania 
komputerem utatwia obstug§ 
programow sterujqcych 
odtwarzaniem ptyt wideo 
i audio oraz prezentacji 
multimedialnych. 




Nagrania na ptytach Super 
Audio CD i DVD Audio 
wydobywajq wszystkie 
walory muzyczneo 
wielokanatowych ptyt 
i starych remasterowanych 
nag rah stereofonicznych. 
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Testowana kamera 
DCR-TRV 355 
jest najbardziej 
zaawansowanym 
technicznie modelem 
rodziny kamer DigitalS. 
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SFERYCZNY SYSTEM 
REJESTRACJI OBRAZU 

Japonska firma Suekage Sangyo zapre- 
zentowata nowy system optyczny, ktory 
moze bye wykorzystywany do rejestrowania 
obrazu w promieniu 360 stopni. „SOIOS 
+alpha” to rozwipzanie, ktore tpezy w sobie 
sferycznp kamerp, mechanizm powiada- 
miania o wykrytym intruzie i mozliwosc 
przesytania zarejestrowanego obrazu do 
telefonu 3G. Wielokierunkowy sensor 
optyczny SOIOS umozliwia rejestraejp obra- 
zu odbijanego przez hiperboliezne lustro. 
Nastppnie obraz z kameryjest transmitowa- 
ny przez tpeze IEEE 1394 do komputera 
i dalej do serwera. Zarejestrowane zdjpcia 
mogp bye przeglpdane przez uzytkownika 
pod specjalnym 
adresem URL 
lub przesytane 
bezposrednio do 
jego telefonu ko- 
morkowego. Co 
wipcej, ’’SOIOS 
+alpha” ma me- 
chanizm powia- 
damiania uzyt- 
kownika o wy- 
krytej obecnosci intruza. System moze po- 
wiadamiac o nieprawidtowosci za posre- 
dnictwem poczty elektronieznej lub telefo- 
nu komorkowego. Moze takze nagrac klip 
wideo o maksymalnej dtugosci 15 s, ktory 
moze takze bye przestany uzytkownikowi. 
Zastosowanie w systemie wielokierunko- 
wego czujnika optyeznego wyeliminowato 
konieeznose stosowania mechanizmow po- 
ruszajpcych kamerp, dzipki ezemu urzq- 
dzenie jest mniejsze, Izejsze i tahsze. Jak 
zapowiada producent, nowy system trafi 
do sprzedazy w tym roku. (fd) 



MIERNIK LCR TYPU MT 4090 

Miernik LCR typu MT 4090 firmy Motech In- 
struments charakteryzuje sip duzymi moz- 
liwosciami pomiarowymi oraz dogodnym 
dla uzytkownika sposobem wyswietlania. 
Gtowne parametry mierzone przyrzpdem 
to: impedaneja i rezystaneja (od 0,000 Q 
do 500 ML2), indukcyjnosc szeregowa lub 
rownolegta (od 0,03 jllH do 9999 H), po- 
jemnosc szeregowa lub rownolegta (od 0,03 
pF do 80 mF). Mozna tez mierzyc kpt impe- 
daneji (od -180 do + 180°), rownowaznp re- 
zystancjp szeregowp (ESR, od 0 do 9999 Q), 
wspotezynnik rozproszenia (od 0 do 9999) 
oraz dobroc (od 0 do 9999). Pomiary s$ 
wykonywane przy czpstotliwosciach testo- 
wania 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 
kHz lub 200 kHz. Podstawowa doktadnosc 
miernika jest rowna 0,2 %. Przyrzpd matez 
funkcje typowe dla multimetru cyfrowego, 
a wipe pomiar prpdu i napipcia zmiennego 
i statego a takze test cipgtosci potpezenia 



i test diod. Jest mozliwosc automatyeznej 
zmiany podzakresow. Podwojny wyswie- 
tlacz LED z podswietlaniem LED daje moz- 
liwosc wygodnego w praktyce doboru roz- 
nych kombinaeji par wyswietlanych para- 
metrow. Miernik wyposazono w interfejs 
RS232C. Rozmiary przyrzqdu: 300 x 220 
x 1 50 mm (gtpb. x szer. x wys.), masa 4,5 kg. 
Miernik oferuje na polskim rynku firma NDN, 
tel. /fax (0-22) 641-15-47, 
e-mail: ndn@ndn.com.pl (r) 


MULTIMEDIALNA NOWOSC FIRMY MSI 


Firma MSI wprowadzita do swojej oferty 
urzpdzenie o nazwie MEGA STICK 1 , ktore 
tpezy w sobie funkcje przenosnego dysku 
USB, odbiornika radiowego FM, cyfrowego 
magnetofonu, odtwarzacza plikow MP3 
i WMP oraz urzpdzenia wspomagajpcego 
naukp jpzykow obcych. Nowe wielofunkcyj- 
ne urzpdzenie MSI jest w stanie w petni za- 
spokoic wszystkie multimedialne potrzeby 
uzytkownikow. MEGA STICK 1 jest zasilany 
z 4 baterii AAA, ktore zapewniajp dziatanie 
urzpdzenia srednio przez 12^-14 godzin. 
Poza wielofunkcyjnp obstugp dzwipku, 



MEGA STICK 1 * 

charakteryzuje sip 
takze: mozliwosciq 
ustawienia czasu, 
po ktorym urz^dze- 
nie ma sip wytq- 
czyc, tatwoscig instalacji nowszego syste- 
mu operacyjnego, jaki uzytkownik moze po- 
brac bezposrednio ze strony MSI (dodatko- 
we funkcje, interfejs w innym jpzyku, itp.) 
i zainstalowac za posrednictwem ztpeza 
USB. Interfejs uzytkownika jest w 11 roz- 
nych jpzykach, ale bez polskiego. (fd) 


ROSNIE POPULARNOSC INTERNETOWEGO RADIAi^^^h 

Radio internetowe znalazto swoj^ niszp w rynku i zyskuje coraz wipksz^ popularnosc. 
Z naj nowszego raportu ageneji Arbitron wynika, ze liezba statych stuchaczy intern etowych 
staeji radiowych w ciqgu ostatnich 3 lat ulegta potrojeniu. Ponad 100 min osob przyznaje, 
ze stuchato radia przez Internet. Radia internetowe oferuj^ dostpp do roznego typu muzy- 
ki, niektore platformy pozwalajp tez na ustawianie spersonalizowanych list utworow. (fd) 


KODERYABSOLUTNE FIRMY HENGSTLERm 

Oferta produktow firmy Hengstler zostata rozszerzona o nowq serip 
koderow absolutnych o nazwie ACURO. Kodery ACURO charak- 
teryzujp sip mniejszymi rozmiarami niz dotychczasowe kodery se- 
rii RA. Produkowane sp kodery jednoobrotowe o rozdzielczosci do 
1 7 bit/obr oraz wieloobrotowe do 1 2 bit/obr. Natomiast prpdkosc obro- 
towa do 12 tys. obr/min i szeroki zakres temperatury pracy umozli- 
wia zastosowanie w urzpdzeniach o ostrych wymaganiach. Konfi- 
guraeja oraz diagnostyka systemu jest udostppniona przez oprogra- 
mowanie ACURO-Soft, ktore umozliwia zdalny dostpp, a zarazem 
szybsze programowanie, jak i skrocenie czasu przestoju maszyny. 
Uzytkownik, uzywajpc zwyktego otwartego interfejsu i formatow 
Fieldbus, ma do wyboru wiele roznych systemow kontroli, zaezyna- 


jpe od Parallel w kodzie Gra- 
ya lub binarnym, typowych in- 
terfejsow SSI do Profibus, 

DeviceNet, CAN open, CAN 
Layer2 i Interbus. Klasyczna 
wersja SSI oferuje 2048- krot- 
ny sygnat sin/cos (1 V ss ). 

Nowoscip jest tu mozliwosc 
zastosowania interfejsu BISS 
- dwukierunkowego interfejsu o duzej prpdkosci dajpeego wiele ko- 
rzysci w porownaniu z konwencjonalnymi interfejsami i dostppnego bez 
licencji. Gtowne zalety tego interfejsu to: wykorzystywanie tylko 6 li- 
nii (4x dane i 2x zasilanie), odpornosc sygnatu na znieksztatcenia oraz 
duza prpdkosc przesytu danych (do 1 0 Mbit/s). (cr) 
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’’MOBILNE” OGNIWO PALIWOWE 

Firma Hitachi poinformowata o stworzeniu 
prototypu ogniwa paliwowego do urzqdzen 
przenosnych. Hitachi pracuje nad niewielkim 
ogniwem paliwowym wykorzystuj^cym meta- 
nol, ktory razem z powietrzem jest dostarcza- 
ny bezposrednio do elektrody. Przy projekto- 
waniu pojemnikow z paliwem, Hitachi wspot- 
pracuje z firm^ Tokai, producentem jednorazo- 
wych zapalniczek. Gotowe sq juz prototypy - 
pojemniki z paliwem wielkosci baterii ”palu- 
szka”. St^zenie metanolu w paliwie wynosi 
obecnie 20%. Ogniwo moze stuzyc do zasila- 
nia podr^cznego komputera (handhelda) przez 
6^8 godzin. W przypadku masowej produkcji 
st^zenie matanolu w paliwie zostanie pod- 
niesione do 30%, co zwi^kszy wydajnosc 



ogniwa. Nie wiadomo jednak, kiedy konstruk- 
cja trafi na rynek -orientacyjnie mowi si§ o ro- 
ku 2005. Na poczqtek firma Hitachi zaprezen- 
towata efektowny projekt handhelda z takim 
ogniwem. Japonscy producenci intensywnie 
pracuj^ nad rozwojem ogniw paliwowych. Ma- 
jq bye one tanim, wydajnym i przyjaznym dla 
srodowiska zrodtem energii, ktore moze zast^- 
pi 6 baterie litowo-jonowe i niklowo-kadmowe. 
Oprocz Hitachi, intensywne badania w tej dzie- 
dzinie prowadzq m.in. Toshiba i NEC. (id) 


JEDWABNE BATERIE ■ 

Japonska firma Shinano Kenshi opracowata no- 
wy materiat nazwany „w§glowym jedwabiem”, 
Dzi$ki swoim niezwyktym wtasciwosciom, specjal- 
nie preparowany jedwab moze znalezc zasto- 
sowanie w elektrodach ogniw paliwowych. Mate- 
riat redukuje ilosc platynowego katalizatora, ktory 
jest najdrozszym elementem ogniw paliwowych, 
rownoczesnie zwi^kszajqc ich wydajnosc. ”W$- 
glowy jedwab” powstaje w wyniku zgrzewania 
jedwabnej tkaniny, dzianiny lub pyfu jedwabnego. 
Firma Shinano Kenshi zbudowata prototyp ogni- 
wa paliwowego, w ktorym elektrody wykonano 
z dwoch kawatkow materiaiu. Paliwo metanolo- 
we jest dostarezane bezposrednio do elektrody. 
Wten sposob przy uzyciu niewielkiej ilosci platy- 
ny przy (ponizej 1 mg/cm 2 ), uzyskano g^stosc 
mocy 34 mW/cm 2 . (id) 
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ELEKTRONIKI 


OSPRZ^T DO POtPRZEWODNIKOW 


Elementy potprzewod- 
nikowe, a wiqc roznego 
rodzaju diody, tranzy sto- 
ry, uktady scalone, 
najczqsciej sq wlu- 
towywane bezposrednio 
w ptytkq drukowanq. 
Najczqsciej to nie znaczy 
zawsze. W niektorych 
przypadkach potrzebne 
sq jeszcze podstawki , 
podktadki izolacyjne, 
radiatory i termomoduty. 

B ezposrednio na ptytk§ drukowan^ 
wlutowuje si§ przede wszystkim 
elementy potprzewodnikowe ma- 
tej mocy, niewrazliwe na tadunki 
elektrostatyczne i odporne na wysok^ tem- 
perature podczas lutowania. W innych przy- 
padkach stosuje sie podstawki. 

Elementy potprzewodnikowe, w ktorych pod- 
czas pracy wydziela si$ ciepto, wymagaje 
stosowania mniejszych lubwi^kszych radia- 
torow. Te najmniejsze to po prostu niewiel- 
ka blaszka przymocowana do obudowy, naj- 
wifksze to prawdziwe „kaloryfery” chtodzo- 
ne dodatkowo wentylatorem a nawet ciecz^. 
Funkcje radiatorow albo grzejnikow spet- 
niaje rowniez termomoduty, w ktorych wyko- 
rzystano zjawisko Peltiera. 

Niektore elementy musz 3 bye odizolowane 
od podtoza, szczegolnie metalowego, dlate- 
go uzywa si§ roznego rodzaju podktadek 
oraz ksztattek izolacyjnych. 

Podstawki do elementow 
potprzewodnikowych 

Podstawek, jezeli jest to niezb§dne, uzy- 
wa sie do montazu niemal wszystkich podze- 
spotow potprzewodnikowych a zwtaszcza 
uktadow scalonych. 

Materiatem izolacyjnym s 3 z reguty roznego 
rodzaju tworzywa termoplastyczne, w nie- 

Podstawki DIL 

a — podstawka z rastrem 
1 ,78 mm (tak zwana 
gpsta) Fot. TME 
b — podstawka z konden- 
satorem przeciwzak+oce- 
niowym 0,1 jllF Fot. ELFA 


ktorych przypadkach wzmacniane wtoknami 
szklanymi. Koncowki kontaktowe, oczywiscie, 
zawsze sq metalowe. Spr^zyny sq wykony- 
wane z fostorobr^zu, natomiast koncowki to- 
czone, z mosi^dzu, miedzi berylowej, albo 
br^zu berylowego. Na pokrycia galwaniczne 
utatwiaj^ce lutowanie uzywa si$ cyny, 
a w drozszyeh podstawkach ztota. 
Najprostszym, a jednoczesnie uniwersalnym 
rozwiezaniem, S 3 tak zwane listwy kontakto- 
we zawieraj^ce np. po 20 kontaktow, ktore 
dzieli sie na odcinki o potrzebnej liezbie kon- 



Podstawka PLCC do montazu powierzchniowego 
(SMD) z 32. koncowkami) Fot. Fischer 

cowek, 2-do diod, 3- lub 4- do tranzysto- 
row, a odpowiednio wi^kszej - do uktadow 
scalonych. Koncowki kontaktowe S 3 spr§- 
zynowe albo toezone. Te ostatnie mog 3 bye 
wydtuzone, dostosowane do owijania. 
W przypadku tranzystorow najcz^sciej stosu- 
je sie podstawki T05 0 liezbie koncowek od 
3 do 1 0. Cz$sto spotyka si§ takze podstaw- 
ki T03 do tranzystorow mocy. Niew^tpliwie 
najwiecej jest podstawek do uktadow scalo- 
nych. Pierwsza grupa to podstawki do obu- 
dow DIL (Dueil in Line Package) 0 dwoch 
rz^dach koncowek. Rozni^sie mi§dzysob 3 
rozstawem rz$dow, rastrem (odlegtosci^ mi$- 
dzy koheowkami), liczb^ i rodzajem korv 
cowek oraz szczegotami konstrukcyjnymi 
zwi^zanymi z ich przeznaczeniem. Odlegto- 
sci mi§dzy rz^dami i koncowkami S 3 znorma- 
lizowane: odst§p mi§dzy rz^dami wynosi 
7,62 albo 15,24 mm, a raster 2,54, lub 1 ,78 
mm. Liczba koncowek: od 6 w naj mniejszych 
podstawkach, do 64 w najwi^kszych. Korv 
cowki spr$zynowe S 3 w podstawkach do 
powszechnego stosowania, a toezone w tzw. 
podstawkach precyzyjnych. Typowa wyso- 
kosc podstawek nad ptytk^ z elementami 
uktadu, to ok. 5 mm w przypadku zwyktych 
podstawek i ok. 2,5 mm w niskoprofilowych. 
Do uktadow scalonych wrazliwych na za- 
ktocenia stosuje si§ specjalne podstawki 
z kondensatorem (najcz^sciej 0 pojemno- 
sci 0,1 jliF) wt^ezonym mi^dzy koncowki za- 
silania. W podstawkach moze bye takze 
umieszczona warstwa ekranuj^ca. Oprocz 
podstawek DIL do montazu na ptytkach dru- 
kowanych S 3 odmiany do montazu SMD. 


Maj^ one koncowki 
proste lub wygi^te ^ ' 

pod k^tem 90 stop- ^c******** 
ni. Rowniez do mon- * 

tazu powierzchnio- 
wego S 3 przezna- 

czone podstawki Podstawka testowaDIL 
uktadow scalonych textool firmy 3M 

w obudowach SOJ. Fot. tme 

Maj^ od 28 do 42 koncowek i rozstaw rz§- 
dow najcz^sciej 0,4 cala. 

Bardziej ztozone struktury (chipy) uktadow 
scalonych S 3 zamykane w obudowach PGA 
(Pin Grid Art ay) o kilku rz^dach koncowek, 
tworz 3 cych kwadratow 3 matryc§. Podstaw- 
ki do obudow PGA mog 3 miec od 68 nawet 
do 1 79 koncowek. Cz§sto spotykane S 3 pla- 
stikowe obudowy uktadow scalonych, bez 
wystaj 3 cych koncowek, przeznaczone do 
montazu powierzchniowego. Maj 3 one sym- 
bol PLCC (Plastic Leadless Chip Carrier). 
Takze do tych obudow S 3 podstawki nisko- 
i wysokoprofilowe, jednorz^dowe, kwadra- 
towe o liezbie koncowek od 20 do 84. Pod- 
stawki PLCC mog 3 miec koncowki do mon- 
tazu przewlekanego albo powierzchniowego. 
Osobn 3 grup§ tworz 3 podstawki tzw. testowe, 
o bardzo duzej trwatosci, montowane w urz 3 - 
dzeniach do kontroli uktadow scalonych. Na 
naszym rynku oferowane S 3 podstawki do 
obudow DIL z rastrem 2,54 mm, 0 rozstawie 
rzfdow 7,62,15,24 i 22,86 mm a liezbie kon- 
cowek od 1 6 do 64, podstawki dwurz^dowe 
SOJ o liezbie stykow od 8 do 28 i podstawki 
PLCC maj 3 ce od 28 do 84 stykow. 

Radiatory do podzespotow 
potprzewodnikowych 

Podczas pracy elementow potprzewodniko- 
wych wydziela si§ w nich ciepto. W przy- 
padku matych mocy to ciepto jest odprowa- 
dzane do obudowy, a nast§pnie do atmosfe- 
ry. Natomiast elementy duzej mocy wymaga- 
j 3 stosowania mniejszych lub wi^kszyeh ra- 
diatorow, ewentualnie odatkowo wentylato- 
row, a nawet chtodzenia ciecz 3 . Przewo- 
dzenie ciepta ze struktury potprzewodnikowej 
do obudowy, a nast^pnie do radiatora moz- 
na porownac z przeptywem pr 3 du elektrycz- 
nego przez przewod. Dlatego przez analogic 
do rezystaneji elektryeznej uzywa si^ poj^cia 
rezystaneji termieznej (rezystaneji cieplnej). 
Podawana jest w stopniach Kelwina lub Cel- 


Radiator chtodzony cieczq Fot ELFA 



Radioelektronik Audio-HiFi-Video 2/2004 


SKK56 



SKK51Q 



Radiatory do elementow potprzewodnikowych duzej 
mocy, czernione Fot. Fischer 


sjusza na wat i okresla zdolnosc radiatora do 
odprowadzania ciepta. Rezystancja termicz- 
na radiatora zalezy od jego masy oraz od po- 


T a b 1 i c a 1 . Parametry podktadek izolacyjnych do 
tranzystorow w obudowie T03 

Rezystancja 
Material elektryezna 

[n/cm] 

Rezystancja 

termiezna 

[K/W] 

Napi^cie 

przebicia 

[kV] 

Mika 1 3 xIO 17 

0,4 

5 

14 

Tlenek aluminium 1x10 

0,3 

10 

Gumasilikonowa 2x10 15 

0,4 

10 


wierzchni i jej rodzaju. Wptyw dwu pierw- 
szych czynnikow na zdolnosc odprowadza- 
nia i wypromieniowania ciepta jest oczywisty. 
Jezeli zas chodzi o rodzaj powierzchni to 
promieniowanie z czarnej i matowej po- 
wierzchni jest znacznie wi^ksze niz z ja- 
snej, np. srebrzystej i btyszcz^cej. Ksztatty 
radiatorow s^ projektowane w taki sposob, 
aby ich powierzchnia przy danej masie byta 
jak najwi^ksza. Wi^kszosc radiatorow ma po- 
wierzchni^ czarn^ i matowq. 

Radiatory do elementow potprzewodniko- 
wych matej mocy maj^ zazwyczaj ksztatt 
gwiazdek i s^ wykonywane z blachy albo ja- 
ko odlewy cisnieniowe. Wi^ksze radiatory, 
prawie wyt^cznie aluminiowe, ze wzgl^du na 
dobrq przewodnosc ciepln^ tego metalu, s^ 
ttoczone z grubej blachy, odlewane lub wal- 
cowane w postaci dtugich, profilowanych 
ksztattek, ktore nast^pnie tnie si§ na ele- 
menty o odpowiedniej dtugosci. Wsrod roz- 
maitych ksztattow cz§sto spotyka si§ radia- 
tory w ksztatcie litery U i tak zwane paluszko- 
we. Duze radiatory do tranzystorow mocy, ty- 


rystorow, diod prostowniczych itp. mog^ bye 
montowane w urz^dzeniu w taki sposob, 
ze strona z zebrami jest jednoczesnie 
zewn^trzn^ tyln^ scian^ obudowy. Rezy- 
stancja termiezna matego radiatora w ksztat- 
cie gwiazdki, o srednicy 13 mm i wysokosci 
1 0 mm do obudow T05, jest rz§du 50 K/W. 
Radiatory typu U o wymiarach 20x13x10 
mm, do tranzystorow w obudowach TO 220, 
maj^ rezystancja termiczn^ rz§du 20 K/W, 
a paluszkowe 15 K/W. Duzy radiator z pi§- 
cioma zebrami o wymiarach 45x200x80 mm 
ma rezystancja termiczn^ ok. 1 K/W. 

Podktadki i tulejki izolacyjne 

Cz^sto zachodzi konieeznose odizolowa- 
nia elementu potprzewodnikowego od radia- 
tora, na przyktad wtedy, gdy obudowa tego 
elementu jest pod napi^ciem. Uzywa si§ 
wowczas podktadek izolacyjnych, umie- 
szczanych mi§dzy obudowy elementu pot- 
przewodnikowego a podtozem, ktorym mo- 
ze bye np. radiator Dodatkowo trzeba odizo- 





A±0,2 


I I 

Modut Peltiera 

Fot. ELF A 
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Urz^dzenia chtodz^ce z termomodutami wyposazo- 
ne w d much awe Fot ELF A 

a — U zasil. 12 V, I zasil. 2,9 A, moc chtodzenia 20 W 
b — U zasil. 24 V, I zasil 2,9 A, moc chtodzenia 67 W 


T a b I i c a 2. Wykaz firm oferuj^cych osprz^t do 
pofprzewodnikow 


Nazwafirmy 

ELFA 

LAFOT 

MICROS 

SEMIC0N 

TME 

Podstawki 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Radiatorv 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

Podkladki itp. 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

Termomoduty 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 


lowac wkr^ty mocuj^ce, postuguj^c sic tulej- 
kami izolacyjnymi. 

Bardzo wazne jest przy tym, aby podktadka 
izolacyjna miata jak najmniejszq rezystancjc 
termiczn^, duz^ rezystancjc elektryczn^ i wy- 
trzymatosc na przebicie. Musi tez bye odpor- 
na na wysok^ temperature, do ok. 200°C. 
Podktadki izolacyjne wykonuje sip z roznego 
rodzaju materiatow. Jednym z nich jest zna- 
na od dawna i szeroko stosowana w elektro- 
technice mika. Stosuje sic takze podktadki 
izolacyjne z tlenku aluminium i tworzyw 
sztucznych, takich jak kapton, guma silikono- 
wa, poliester zbrojony wtoknem szklanym. 
Wtasciwosci poszczegolnych materiatow 
mozna ocenic porownuj^c parametry podkta- 
dek izolacyjnych do tranzystorow w obudo- 
wie T05 (tabl. 1). W sprzedazy sq gotowe 
podktadki izolacyjne do typowych obudow, 
a w przypadku gumy silikonowej oraz innych 
tworzyw np. kapton u takze arkusze, z ktorych 
wycina sic podktadki. 

Jest wazne, aby podktadka bardzo dobrze 


przylegata zarowno do radiatora jak i do obu- 
dowy elementu potprzewodnikowego, ponie- 
waz tylko wtedy ciepto b$dzie bez przeszkod 
odprowadzane ze struktury potprzewodniko- 
wej. Rezystancjc term iczn^ podktadki zmniej- 
sza sic smaruj^ejej powierzchnie odpowie- 
dnim klejem albo paste przewodz^cc ciepto. 

Termomoduty chtodzqce 

Wiele lat temu odkryto zjawisko fizyezne pole- 
gajece na wydzielaniu lub pochtanianiu ciepta 
na spojeniu dwoch roznych metali, gdy prze- 
ptywa przez nie pr^d elektryezny. Od nazwiska 
odkrywcy zjawisko to nazywa sic efektem Pel- 
tiera. W elektronice wykorzystuje sic je do 
chtodzenia podzespotow i urz^dzen, np. ele- 
mentow potprzewodnikowych. W sprzedazy 
znajduje s '^ zarowno same elementy -modu- 
ty Peltiera, jak i gotowe urzqdzenia chtodzece 
z wbudowanymi modutami. Modut Peltiera to 
ptytka o wymiarach orientacyjnych od ok. 15 
x 15 mm do 60 x 60 mm i grubosci 4 mm. Ma- 


Podktadki 
i tulejki 
izolujqce 

Fot. TME 




ksymalna temperatura pracy modutu to-80°C, 
aezkolwiek se tez moduty wysokotemperatu- 
rowe o temperaturze maksymalnej 150°C. 
Roznica mi^dzy strong ciepte i zimne wyno- 
si maksymalnie ok. 70°C, moc chtodzenia, 
zaleznie od wielkosci modutu wynosi 1-80 W, 
napi^cie zasilania 2-20 V, pr^d 1-10 A. 
Sprawnosb energetyezna modutow jest rzc- 
du 60 %. 

Na rynku jest kilka typow urz^dzen chto- 


dz^cych, o mocy chtodzenia od 20 do ok. 70 
W. Przedstawione dane techniczne termo- 
modutow odnosze sic do urz^dzen oferowa- 
nych w Polsce. 

Sprzedazy osprz^tu do potprzewodnikow zaj- 
muje sic na naszym rynku szereg firm. W ta- 
blicy 2 podano wykaz firm, ktore udostepnity 
redakcji materiaty informacyjne. 

Janusz Justat 
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04-761 Warszawa, ul. Zwolenska 43 
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Podstawki testowe 3M, Yamaichi 
Podstawki, listwy precyzyjne 


Moduty Peltiera 


4. Termop 
silikonowe po 
(TO-220, 
T0-247, T0-3P 

5. Kleje i pasty 
te 


BEZKONKURENCYJNE NANORURKI 

Testy przeprowadzone na Uniwersytecie Maryland dowiodty, ze nanorurki 
wpglowe to obecnie najlepszy znany potprzewodnik. Swietnie dziataje w tem- 
peraturze pokojowej tranzystory wykonane z tego materiatu mogq wicc w przy- 
sztosci trafic do produkowanych na skalp masowe urz^dzen elektronicznych. 
Cudowne wtasciwosci wcglowych nanorurek, ktore maje zrewolucjonizowac 
przemyst - poczqwszy od wytworcow materiatow plastycznych, a skohezyw- 
szy na potprzewodnikach -sc znane od dawna, jednak jak dotqd nie przepro- 
wadzono precyzyjnych pomiarow ich wtasciwosci przewodzecych. Dopierote- 
raz takie testy wykonano w nalezqcym do Uniwesytetu Maryland Centrum Ba- 
dan nad Superprzewodnikami. Wyniki zaskoczyty nawet najwipkszych optymi- 
stow. Grupa badaezy pod przewodnictwem Michaela Fuhrera zbudowata 


z nanorurek tranzystorowspotezynniku ruchliwosci nosnikowtadunkow (okre- 
slajccym, jak dobrze material przewodzi elektryeznose) o blisko 25% wy- 
zszym, niz przy stosowaniu jakiegokolwiek poznanego do tej pory potprzewo- 
dnika. Naukowcy uzyli relatywnie dtugich nanorurek o dtugosc do 0,03 cm. Wcze- 
sniej w podobnych eksperymentach uzywano nanorurek 1 00-krotnie krot- 
szyeh. Poprzedni 15 rekord” przewodnictwa zostal ustanowiony w roku 1955, gdy 
badano antymonek indu. Przewaga nanorurek w^glowych nad stosowanym dzis 
w przemysle komputerowym krzemem jest pod wzgl^dem przewodnictwa po- 
nad 70-krotna. Wedtug ekspertow, w^glowe nanorurki maj^ szanse wyprzec 
krzem z uktadow scalonych w ci^gu dekady. Wci^z jednak trzeba opracowac 
nowq technologic produkcji tego materiatu -obecnie jest to proces powolny i ko- 
sztowny. Z tego tez wzgl^du niektorzy eksperci przewiduj^, ze bardziej prak- 
tyczn^ alternatyw^ mog^ okazac sic krzemowe nanodrueiki. (fd) 


Nagrody w ankiecie z nr 11/2003 

Wsrod uezestnikow ankiety rozlosowalismy nagrody - 5 bezptatnych prenumerat rocznych ”Radioelektronika”. A oto nagrodzeni: 
Jerzy Urbanek, Skierniewice; Zdzislaw Rogowski, Lidzbark, Janusz Gcbalski, Lodz; Adam Cwiertniewicz, Ostrow Maz. i Jozef 
Jcdrzejewski, Ujazd. Osoby nagrodzone, ktore juz s^ prenumeratorami otrzymajq zwrot wptaty. 
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OSCYLOSKOPOWASONDA PR/\DOWA HIOKI 


Japohska firma HIOKI jest znanym produ- 
centem wysokiej jakosci c^gowych sond prq- 
dowych przeznaczonych do obserwacji szyb- 
kich przebiegow na ekranach oscyloskopow 
i rejestratorow. Ostatnio firma rozszerzyta swo- 
jq ofert$, zawierajqcq dotychczas sondy c§go- 
we 3273, 3274 i 3275, o sond§ 3276. Nowa 
sondajest montowana w podobnej, niewielkiej 
obudowie, jak sonda 3273, lecz w porownaniu 
z niq charakteryzuje si§ lepszymi parametra- 
mi elektrycznymi tj. wi^kszym maksymalnym, 
ciqgtym prqdem mierzonym rownym 
30 Ai szerszym pasmem przenoszonych cz§- 
stotliwosci od DC do 100 MHz. Dlaporow- 
nania w przypadku sondy 3273 parametry 
te wynoszq odpowiednio 1 5 A i DC-50 MHz. 
Z innych wtasciwosci sondy 3276 na uwagq 
zastuguje krotki czas narastania mniejszy od 
3,5 ns, dwukrotnie mniejszy w porownaniu 
z sondq 3273 oraz bardzo dobra odpornosc na 
zaktocenia. Gdy mierzony prqd ma maksy- 
malnq wartosc z dopuszczalnego zakresu, 
skuteczna wartosc prqdu szumow nie przekra- 
cza 2,5 mA. Tak dobre wtasciwosci szumowe 
uzyskano dziqki zastosowaniu specjalnego, 
opracowanego przez HIOKI cienkowarstwowe- 
go czujnika Halla zbudowanego z antymonku 
indu. Cqgi sondy 3276 mogq objqc izolowany 
przewod z mierzonym prqdem o srednicy nie 
przekraczajqcej 5 mm, przy czym maksymal- 



ne napi^cie w stosunku ziemi wynosi 300 V, co 
odpowiada pierwszej kategorii przepi^ciowej. 
Do potqczenia sondy z oscyloskopem lub re- 
jestratorem stuzy przewod o dtugosci 1 ,5 m, 
zakonczony wtykiem BNC. Sonda jest zasila- 
na z zewn^trznego zasilacza sieciowego o na- 
pi^ciu wyjsciowym statym ±12 V. Producent 
oferuje zasilacz 3272 przystosowany do jedno- 
czesnego zasilania dwoch sond, co jest przy- 
datne np. przy jednoczesnej obserwacji prqdow 
w dwoch kanatach oscyloskopowych. Wraz 
z sondq producent dostarcza futerat. Zasilacz 
trzeba zamowic dodatkowo. 

Wi^cej informacji na temat prqdowych sond 
oscyloskopowych mozna otrzymac w firmie La- 
bimed Electronics Sp. z o.o., tel. 858-29-14, 
www.labimed.com.pl, 

e-mail: labimed@labimed.com.pl (in) 


PRAWO MOORE’A CI/^GLE AKTUALNE 


Firma Intel wyprodukowata pierwsze uktady 
w technology 65 nanometrow. Przedstawi- 
ciele firmy twierdzq, ze masowa produkcja 
uktadow o takim wymiarze technologicznym 
moze ruszyc juz w roku 2005. Pierwszymi 
produktami procesu technologicznego 65 na- 
nometrow sq uktady pamiqci SRAM. Wypro- 
dukowanie pierwszych egzemplarzy takich 
uktadow swiadczy o tym, ze Intel jest produ- 
centem chyba najlepiej przygotowanym do 
dalszego miniaturyzowania struktur. Obecnie 
wiqkszosc uktadow powstaje w technology 
1 30 nanometrow, pojawiajq si^ tez pierwsze 
procesory o wymiarze 90 nanometrow. In- 
formacje o osiqgni^ciu Intela mogq napawac 


optymizmem -w ostatnich miesiqcach naj- 
wiqksze firmy miaty problemy z produkcjq 
uktadow nowej generacji. Zarowno Intel, jak 
i AMD, wprowadzity do swojej oferty 90-na- 
nometrowe procesory z opoznieniem. Ko- 
rzysci z redukcji wymiarow uktadow scalo- 
nych sq oczywiste - otwierajq szans§ na 
budow$ nowych, wydajniejszych uktadow, 
rownoczesne obnizenie poboru mocy 
i zmniejszenie kosztow produkcji. Specjalisci 
Intela oceniajq, ze samo tylko zmniejszenie 
wymiaru technologicznego procesorow - bez 
zadnych dodatkowych rozwiqzan -pozwoli 
na zwiqkszenie cz^stotliwosci taktowania 
uktadow o 40-50%. (fd) 


ELASTYCZNE RADIATORY 

Japonska firma OKI Electric opracowala nowy 
elastyczny materiat, Stick-it Flexible, ktory moze 
bye wykorzystywany jako radiator rozpraszajqcy 
ciepto odebrane z ukladow elektronicznych. W 
pracach nad Stick-it Flexible uezestniezyta tak- 
2e firma Ceramission. Dzi^ki temu, ze radiator no- 
wego rodzaju jest niezwykle elastyczny, moze 
bye docinany zwyklymi nozyezkami, a co wazniej- 
sze tatwo go dopasowac nawet do zakrzywionych 
powierzchni. W radiatorach Stick-it Flexible za- 
stosowano technikq odprowadzania ciepta przez 


ptynnq emulsj§ ceramicznq, takze opracowanq 
przez te dwie firmy. Nowe radiatory majq zale- 
dwie 0,3 mm gru- 1 
bosi. Stick-it Flexi - 1 
ble moze bye bez- 
posrednio umie- 
szczany na po- 
wierzchniach alu- 
miniowych, stalo- I 
wych, a takze mie- [ 
dzianych czy zy- 
wicznych. Na zdjqciu: biaty radiator Stick-it 
Flexible naklejony na uktad elektroniezny. (fd) 
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TERMOMETRY 
Z ODCZYTEM CYFROWYM « 


Kontynujemy omawianie 
cyfrowych miernikow 
temperatury. Zamieszczona 
tablica jest drugq cz^sciq 
zestawienia oferty 
producentow, w uktadzie 
alfabetycznym 

Przyrzqdy pomiarowe 

Typowy, w miar$ prosty miernik temperatury 
wskazuje jq na wyswietlaczu ciektokrystalicz- 
nym o maksymalnym wskazaniu 1999. Przed 
pomiarem uzytkowniktermometru moze wybrac 
rozdzielczosc pomiaru 1°C lub 0,1 °C, a wy- 
swietlony wynik ’’zamrozic” naciskajqc przy- 
cisk hold. W dwukanatowej wersji takiego przy- 
rzqdu mozna ’’przetqczac si§ mi^dzy kanatami”, 
tj. wyswietlac T1 lub T2, a takze wyswietlic 
roznic§ tych wartosci (T 1 -T2). 

Bardziej skomplikowane i zatem drozsze mierni- 
ki majq kilkuwierszowy wyswietlacz umozliwiajq- 


cyjednoczesne wyswietlenie temperatur w obu ka- 
natach oraz jeszcze innych informacji takich, jak 
np. czas biezqcy. Gdy przyrzqd jest wyposazony 
w pami^c lub logger (rejestrator danych pomiaro- 
wych) moze rowniez wyswietlac: ustawiony odst^p 
mi^dzy kolejnymi pomiarami, caikowity czas re- 
jestracji, liczb§ zarejestrowanych zestawow da- 
nych zawierajqcych oprocz wyniku pomiaru, czas 
jego zarejestrowania a nawet dat§ oraz wpro- 
wadzone wczesniej nazw§ testowanego obiektu 
i nazw§ uzytkownika. 

Wytqczane, cz^sto automatycznie (w celu oszcz§- 
dzenia baterii zasilajqcej), podswietlenie wyswie- 
tlacza umozliwia pomiar przy niewystarczajqcym 
oswietleniu zewn^trznym. 

Gdy przyrzqd jest wyposazony w komparator i je- 
sli uzytkownik zaprogramuje go wprowadzajqc do 
pami^d przyrzqdu wartosci graniczne (dolna i gor- 
na), to przy ich przekroczeniu n a wyswietlaczu po- 
jawi si§ stosowny komunikat np. fail (negatywny 
wynik testu) lub gdy wartosci graniczne nie zosta- 
nq przekroczone pass (pozytywny wynik testu). 
Inne z uzytecznych funkcji miernikow tempera- 


tury to: rejestracja i wyswietlanie wartosci ma- 
ksymalnej, minimalnej oraz obliczanie i wy- 
swietlanie wartosci sredniej z serii wynikow po- 
miarow; tryb wskazywania wartosci wzgl^dnej 
b^dqcej roznicq mi^dzy obecnym wynikiem 
pomiaru a wartosci^ odniesienia (wprowadzo- 
nq przez uzytkownika) i tryb tolerancji podajq- 
cy t§ wartosc w procentach. 

Waznq funkcjq miernika temperatury jest interfejs 
RS-232C, przeznaczony dla bardziej wymagajq- 
cych uzytkownikow, pragnqcych wykorzystac 
uzyskiwane dane pomiarowe do ich archiwizowa- 
nia lub obrobki za pomocq specjalistycznego 
oprogramowania dostarczanego przez produ- 
centa standardowo lub jako opcja. Oprogramowa- 
nie to cz^sto umozliwia nie tylko transmisj§ da- 
nych pomiarowych do komputera, lecz rowniez 
konfigurowanie parametrow pracy miernika tem- 
peratury tj. nadawanie temu przyrzqdowi nume- 
ru identyfikacyjnego, wprowadzanie wartosci gra- 
nicznych komparatora, ustawianie paramelrow re- 
jestracji danych pomiarowych itd. Niektorzy pro- 
ducend oferujqtezjako wyposazenie dodatkowe 


Cyfrowe 

mierniki 

temperatury 

Prcducent 
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Lutron 

j 

L 

Lutron 

i 

Lutron 

Meterman 

Summit 

Summit 

J 

TENMARS 

TENMARS 

TES 

TES 

Testoteiin 

Typ 

TW-906A 

TM-917 

TfJl-919 

TM45 

SDT-62 

SDT-142S 

TM-80 

TW‘32 

TES-13M 

TES-1305 

Testo 720 R-10C) 

Dystrybutor 

NDN 

MDk 

NDN 

ELFA Polska 

Msrearwts 

Mars«rwls 

Unitor 

Unitor 

ELFA Polska 

ELFA Polska 

ELFA Polska 

Ws.p«ypracA i sandarni tern perato row^-rni 
typo. 

K 

K, J, T, E 
R, S, 
PtIOO 

K. J. T, E 
R, 

PtIOO 

K 

K. J, T 

K. J 

K/J. 

K/J 

J, K, T, E 

J, K, T. E 

Pt-100 

Jczba kanalbw 

2 

1 

\ 

1 

2 

2 

1 

2 

2 

2 

1 

Wyswietlanie iT 

t 

- 

- 


+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

- 

i/Vybcr rozdzielczoSd wskazania 1°C / 0 : 1*C / D : 0fC 

+ / + /- 

-/ + /1- 

-/ + /-F 

4/ + /- 

+ / + /- 

4 / 4 /- 

+ / + /- 

4 / + /- 

- / + / - 

./ + /. 

-/ + /- 

Dcktadnoic pomiam {najlepsza) 

k0.75% + rc 

b.d. 

b.d. 

± 0,3% ♦ 1 D C 

± 0,1% ± 0.7 W C 

± 0,3% + 1 "C 

±0,3%+ 1 c C 

± 0.3% + fC 

±(0,1% + OK) 

t(Q 1% + O.S'C) 

1 0,2 c C + to 

kzybto$£ pomiaru (probkowanie) p.pom./s] 

1,25-1 

0,7 

0,6 

2.5/8 

b.d. 

b.d. 

1.66 

1,66 

2/s 

2/8 

b.d. 

Uktad czasDwy ^imerj 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 


+ 

+ 1 


Rejestracja wartoSci maks. / min. / Sredniej 

+ /♦/- 


+ / + /- 

+ /-/- 

4/4/- 

4/4/- 

+ / + /- 

4 / 4 /- 

+ / + / + 

+ / + / + 


Wskazgnie wartosci wzql$dnej (REL) 

- 

+ 

+ 



- 

+ 

+ 

+ 

+ 


Zamrozeniewskazania (Data Hold) 

t 

+ 

+ 

+ 

+ 

4- 

•»- 

+ 

+ 

+ 

+ 

|Kcrrparatar -typ sygnalizacji 


- 

- 


- 

- 

- 

- 

- 


IvVyi^cie svuriaki komparatora 

- 

- 

• 


- 

- 

- 

- 



ItReiastrator danvch (loqqer) / pamie£ wwikdw ooraiaru - / - 


-/- 

-/- 



-/- 

-/- 

-/- 

+ / 4000 

-/- 

IWySwietlacz: liczba pbl wfrcwydi 

1 2 | 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

X 

1 

1 

1 

fiMaksvmalne wskazania (wySwietlacza qldwnegcj b.d. 

18999 

18999 

1999 

1999 

1999 

9999$ 

9S999 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

IPodSwietlerie wySvrietlacz'a 


- 

- 

- 

- 

- 

- 




lmerfcj$ RS-232C 


+■ 


- 

- 

- 

- 

- 

+ 

+ 


Oprogramowarle standard / opcja 

-/+ 

-/ + 

-/ + 





-/- 

-/- 

+ /- 


Sonda K standard ! opcja 

-/+ 

-/ + 


+ /- 

21- 

2/- 

4/4 

+ / + 

+ /- 

+ /- 


fOstona gumowa 


- 


- 


- 

- 



A83 

jzasilanie batoria / zasilacz siedowy 

9V(6F22) 

/. 

9 V (6F22) 
/- 

9 V (6F22) 
i- 

6 V(4 x R03) 1 

9 V (6F22) 
/- 

9 V(6F22) 

/- 

9 V{6F22) 

/- 

9 V (6F22) 

/- 

9 V (6 x R03) 
/ + 

9 V (6 x R03) 
/ + 

9 V (6F22) 

f- 

Ipfzyblizony czas pracy baterii (hi 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

200 h 

b.d. 

b.d. 

150 

150 

b.d. 

b.d. 

100 h 

| Automatyczne wytaczanie po C 2 asie Jminl 




- 

- 

b.d. 

b.d. 



- (IQmin) 

IvVyrniary (dt. x szer. x wys.) |mm] 

72*1 $0x32 

72*130x32 

72x1 30x32 i 

44x170x40 

75x172x41 

45x154x75,5 

56x130x38 

56x130x30 

77x1933(37 

77xt 93x37 

57x190x42 

IMasa {z baten^) [q] 

275 

285 

265 

250 g 

260 

204 

b.d. 

b.d. 

365 q 

365 q 

3C0q 

SiGzelnoSc obudowv 










IP54 

Inns dans 

' i 

wyposaienie. 
sonda PtIQO 


wskaznik 

roztadow. 

baterii 





wraz z drukark^ 



[Cena det. z podatkiem VAT i'22%t fzll 

390 

537 

b.d. 

484 

4^8 

327 

m. ■ 

317 

2813 

2356 

1220 


Uwagi: * - wtrybie loggers z 10 minutowym odst^pem rejestracji, c - liczba cyfr 

Wartosci parametrow podano wg. informacji dostarczonych przez dystrybutorow 
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specjalne, miniaturowe drukarki na papier ter- 
miczny, dotqczane bezposrednio do wejscia po- 
rn iarowego termometru. 

Doktadnosci pomiaru miernikow, rzeczywisty za- 
kres pomiaru, a nawet maksymalna rozdziel- 
czosc wskazania zalezq do typu zastosowanej 
sondy -wi^kszosc miernikow wspotpracuje z roz- 
nymi typami termopar. W takim przypadku uzyt- 
kownik przyrzqdu musi przed pomiarem wybrac 
przyciskiem typ uzytej (dotqczonej) sondy. 
Doktadnosc pomiaru pod an a w tablicy jest tzw. 
doktadnosciq podstawowq czyli uzyskiwanq 
przez miernik na najcz^sciej uzywanym podza- 
kresie pomiarowym, cz^sto najlepszq. Produ- 
cend zwykle podajq kilka doktadnosd dla roznych 
podzakresow pomiarowych temperatury. 
Mierniki pracujqce w trudnych warunkach sro- 
dowiskowych muszq miec odpowiednio szczel- 
nq obudow§, chroniqcq je przed dost^pem wo- 
dy i pytow oraz wptywem wysokiej temperatu- 
ry i wilgoci. Specjalne wymagania stawia si§ 
tym miernikom przeznaczonym do pracy przy 
przechowywaniu, przetworstwie i dystrybucji 
zywnosci. Muszq one spetniac dyrektywy syste- 
mu zapewnienia bezpieczenstwa zdrowotne- 
go zywnosci HACCP (Hazard Analysis and Cri- 
tical Control Points - analiza zagrozen i kry- 
tycznych punktow kontroli) i umozliwiac bez- 
pieczny pomiar temperatury, gdy: r§ce opera- 
tora sq mokre, przeprowadza si§ proces goto- 
wania, srodowisko otaczaj^ce charakteryzuje si§ 


duzq wilgotnosciq itd.) -co nie jest bez wptywu 
na cen§ tych przyrzqdow. 

Obudowa miernika powinna tez bye odporna na 
narazenia mechaniczne w wyniku np. upuszcze- 
nia. Stqd tez obudowy niektorych miernikow 
wzmacniasi§ gumowymi ostonami podobnymi 
do stosowanych w multimetrach cyfrowych. 

Do zasilania miernikow temperatury stuzq naj- 
cz^sciej zwykte alkaliczne baterie typu 6F22, 
LR6 lub LR03. Bardzo waznyjest maksymalny 
czas pracy przyrzqdu przy zasilaniu z baterii, 
szczegolnie gdy przyrzqd ma pracowac jako 
miniaturowy rejestrator (logger). Niektorzy pro- 
ducenci montujq gniazdo przeznaczone do do- 
tqczenia zewn^trznego zasilaeza sieciowego. 
Jest to bardzo istotne przy rejestraeji dtugookre- 
sowej, gdy awaria zasilania (wyezerpanie si§ ba- 
terii) mogtaby spowodowac przedterminowe za- 
konezenie proces u rejestraeji. 

Producenci miernikow temperatury oferujq wraz 
z nimi roznorodne wyposazenie standardowe 
i opcjonalne. Wyposazenie standardowe to naj- 
cz^sciej sondatemperaturowatypu K o prostej 
konstrukcji oraz ew. ostona gumowa. Jako wy- 
posazenie dodatkowe przyszty uzytkownik mo- 
ze dobrac do swoich potrzeb odpowiedniq son- 
d§ temperaturowq (ktora czasem moze koszto- 
wac wi^cej niz sam przyrzqd), futerat lub niewiel- 
ki neseser, zasilaez, oprogramowanie oraz prze- 
wod do potqczenia interfejsow RS-232C przyrzq- 
du i komputera PC. (red) 


j ^ ® ^ ^ i 

Test ota rm 

Testate rm Yokogawa 

Yokogawa 

Yokogawa 

Yokogawa 

Yokogawa 

Yu-Fong 

Yu-Fong 

Testo 110 NTC 

Teste 926 T TM-10 

TM-20 

TX10-C1 

TX10-C2 

TX10-03 

YF-160 

YF-10S2 

ELF A Polska 

EIFA Polska NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

Unitor 

Unitor 

NTC 

T P1 100 

K : J : E. T 

K.J.E.T 

K.J.E.T 

K.J.E.T 

K 

K 

1 

1 j 

123 

2 lub 1 

1 

1 

2 

1 

1 

- 


- 

+ 

- 

- 

+ 

- 

- 

-/+/- 

-/ + /- 

+ / + /- 

+ t*i- 

+ /t/- 

+ / + /- 

+ / + /- 

*/♦/- 

+ /-/- 

±0.2°C-1% 

±G,3 D C+1c. 

±0,3 D C 

1 0 . 1 % + a ( 7°c 

± 0,1% + 0.7°C 

±0.1% + 0.7°C 

± 0.1% + 0 r 7°C 

± 0,3% + 1°C 

±1% + 1 g C 

bd 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

1 

1 

0.5/1 

2,5 

2.5 

- 


zegar 

zegar 

- 

- 

- 

- 

- 

-/-/- 


+ / + / + 

+ / + / + 

-/-/- 

+ / + /- 

+ / + /- 

-/-/- 

-/-/- 

- 


- 

- 

- 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

4- 

♦ 

+ 


- 


d&viekowa 

diwi?kowa 

- 

- 

- 

- 


- 


- 

- 

- 


- 

- 

- 



20000/- 

20000/- 

-/- 

-/10 

-MO 


-/- 

1 

1 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

b.d. 

b.d. 

1999 

1999 

1999 

1999 

1999 

1999 

1999 

- 

- 

+ 

t 

- 

- 

- 



- 


+ 

+ 

- 

- 

- 


- 


-/- 

+ /- 

+ /- 



-/- 

-/- 

-/- 


-/- 


-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

+ /+ 

-/♦ 

ASS 

ABS 

- 


- 

- 

- 


- 

9V{6F22) 

/- 

9 V (6F22) 

/- 

3 V (2 x LR6} 
/opqa 

3 V {2 x LR6) 
/ opcia 

3 V (2 x LR6} 
/- 

3 V (2 x LRS) 
/- 

3 V {2 x LR6) 
/- 

9 V {6F22} 
/- 

9 V (6F22) 
/* 

100 h 

200 h 

3 miesifloe* 

1 ,5 miesl^ca* 

450 

450 

450 

200 

200 

+ (IDmin) 

i- (1 Omfn) 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

57x190x42 

57x190x42 

50x1 33x33 

56x151x33 

56x151x30 

50x151x30 

56x151x30 

74x143x34 

76x119x26 

300 g 

300 g 

170 

130 

160 

160 

160 

b.d. 

b.d. 

IP54 

IP54 

IP-54 

IP-54 

IP-54 

IP-54 

IP-54 





wbudowany 

czujfiik 

-30-20Q°C 

wjScie sondy 
bezdotykwej, 
skalcwanie 






609 

620 

b.d. 

b.d 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

232 

177 
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WZMACNIACZ MOCY NAD C - 350< 2) 


Uktad zabezpieczajqcy 

Wzmacniacz wyposazono w wiele ukta- 
dow majqcych za zadanie ochronp stopni 
wyjsciowych przed skutkami przeciqze- 
nia. Do tego celu wykorzystano specjalizo- 
wany uktad scalony US1 . Sygnat o prze- 
ciqzeniu pr^dowym z obu kanatow jest 
doprowadzony do wyprowadzenia 1 ukta- 
du US1. Jako czujnik przeciqzenia prq- 
dowego pracuje tranzystor T18, ktorego 
ztqcze baza-emiter dot^czone jest do re- 
zystora R51. Umieszczony w obwodzie 
bazy rezystor R58 z diod^ Dll tworzq, 
wraz z rezystorem R57, uktad mostkowy 
pozwalaj^cy na wzrost prqdu wyjsciowe- 
go, jezeli jednoczesnie narasta sygnat na- 
pipciowy. Takie rozwiqzanie umozliwia wy- 
krycie zwarcia obciqzenia, nie powodu- 
jqc zadziatania ogranicznika w obecno- 
sci silnych sygnatow w normalnych warun- 
kach. 

Do wyprowadzenia 2 uktadu US1 dopro- 
wadzono poprzez rezystory R61 i R62 sy- 
gnaty z wyjsc wzmacniaczy mocy z obu 
kanatow. Uktad kontroluje obecnosc na- 
pipcia statego na zaciskach wyjsciowych, 
niebezpiecznego dla zestawow gtosniko- 
wych. Zastosowanie kondensatora C24 


eliminuje dziatanie zabezpieczenia dla 
sktadowej zmiennej. Do wyprowadzenia 8, 
doprowadzono sygnat jednego z czujnikow 
temperatury radiatorow. Czujnik w posta- 
ci pozystora umieszczono w obwodzie ba- 
zy tranzystora T20. Elementy s$ tak dobra- 
ne, ze zadziatanie nastppuje w tempera- 
turze powyzej 90°C. Wzmacniacz ma row- 
niez drugi czujnik, ktorego dziatanie nast§- 
puje w temperaturze juz powyzej 80°C. 
Reakcjq na wszystkie sygnaty przeci^ze- 
nia zwiqzane z uktadem US1 jest przerwa 
w obwodzie zasilania uzwojenia przekazni- 
ka PK1 , w wyniku czego nastppuje rozt^- 
czenie stykow i tym samym odtqczenie 
obciqzenia od wyjsc wzmacniaczy. 

Uktad US1 realizuje rowniez funkcjp 
opoznionego dotqczania zestawow gto- 
snikowych i wczesniejszego odtqczania 
w przypadku zaniku zasilania sieciowego, 
co ma na celu wyeliminowanie ”stuku” 
w gtosnikach. Sygnat z transformatora, 
swiadczqcy o obecnosci napipcia zasilaj^- 
cego po wyprostowaniu jest doprowadzo- 
ny do wyprowadzenia 4 uktadu US1 . 
Zasilacz 

W sktad zasilacza stopni mocy (rys. 3), 
wchodzq dwa mostki prostownicze Graet- 


za Ml i M2, filtr pojemnosciowy 2 x 22000 
jxF (C7 i C8) oraz dwa tyrystory TY1 i TY2. 
Mostek Ml pozwala na uzyskanie po wy- 
prostowaniu napi^cia ±50 V, natomiast 
mostek M2 podtqczony jest do odczepow 
uzwojeh transformatora i dostarcza po 
wyprostowaniu napi^cie o wartosci ±38 V. 
O tym, ktory z mostkow bpdzie zasilat 
stopnie mocy decyduje uktad sterujqcy 
zbudowany z wykorzystaniem uktadu sca- 
lonego US1 (TL082). Wjednej obudowie 
umieszczone s^ tarn dwa wzmacniacze 
operacyjne i uktady wejsciowe z tranzysto- 
rami polowymi typu FET. Zadaniem ukta- 
du jest zat^czanie bqdz wytqczanie tyry- 
storow TY1 i TY2 w wyniku czego stopnie 
mocy zasilane s^ bqdz z wyzszego napip- 
cia ±50 V b^dz z nizszego ±38 V. 
Szeregowo z tyrystorem TY1 wt^czony jest 
rezystor R26 o wartosci 0,05 Q, do ktorego 
rownolegle jest dotqczona dioda D6. 
Spadek napipcia natym rezystorze, propor- 
cjonalny do przeptywajqcego pr^du obci^- 
zenia, wysterowuje tranzystor T6. Sygnat 
z kolektoratego tranzystora, poprzez dzielnik 
ztozony z rezystorow R1 9 i R28, jest dopro- 
wadzony do wejscia odwracajqcego (wy- 
prowadzenie 2) wzmacniacza przez filtr RC 
ztozony z rezystora R1 1 i kondensatora C5. 


T7 
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DANE TECHNICZNE WZMACNIACZA 

Wzmacnlacz mocy 

Moc znamionowa dla R,= 8 Q. i 4 Q. 

w pasmie 20 Hz-20 kHz 2 x 60 W 

Wspotczynnik znieksztalcen nieliniowych 
dla mocy znamionowej 0,03% 

Wspotczynnik znieksztatcen intermodulacyjnych 
(60 Hz + 7 kHz, 4: 1 , P = 250 mW- 60 W ) 0,03% 

Moc dynamiczna dla FV 

8Q 2x 135 W 

4Q 2 x 1 90 W 

2Q 2 x 240 W 

Wspolczynnik t-tumienia 

(R u = 8 Q, f = 1 kHz) >150 

Znamionowe napi^cie wejsciowe 

(R u = 8 Q) 760 mV±50 mV 

Impedancja wejsciowa 20 kQ 1 1 470 pF 

Wzmocnienie napigciowe 29,2 dB+0,3 dB (30 V/V) 
Pasmo przenoszenia 20 Hz-20 kHz+0,3 dB 

Stosunek S/N (wazony - A) >1 00 dB przy P.__ . = 1 W 
>114dB przy P V Z=60 W 
Impedancja wyjsciowa wyjscia s-tuchawkowego Y 220 £2 
Wzmacnlacz napl^clowy 
Wejscia 

Impedancja wejsciowa dla wejsc liniowych: 

MD, CD, wideo, Aux, tuner 

Magnetofon 1 , Magnetofon 2 50 kn 1 1 320 pF 

Znamionowe napi^ciewejsciowe 325 mV 

Maksymalne napi^cie wejsciowe 6 V 

Stosunek S/N 

(dla wejscia CD, wazony-A, P..„. = 1 W/8 Q) > 95 dB 
Pasmo przenoszenia ' 20 Hz-20 kHz +0,3 dB 

Wspotczynnikznieksztatcen nieliniowych (U wy =5 V)< 0,01 % 

Wyjscia 

Impedancja wyjsciowa wzmacniacza napipciowego 1 00 Q 

Impedancja wyjsciowa do nagran magnetofonowych 

Impedancja zroctta +1 k Q 
Maksymalny sygna-t wyjsciowy wzmacniacza 


napi^ciowego 

Regulacja barwy dzwl^ku 

basy 

soprany 

Wymlary I masa 

Wymiary (szer. x wys. x dt.) 
Masa 


>10 V 

+ 6,5 dB±0,5 dB 100 Hz 
-5,5 dB±0,5 dB 100 Hz 
+ 5dB±0.5dB 10 kHz 
— 4,7 dB±0,5 dB 10 kHz 

435 x 109x 290 mm 
7,5 kg 


Do wejscia nieodwracajpcego (wyprowa- 
dzenie 3) poprzez identyczny filtr dolno- 
przepustowy jest doprowadzona, poprzez 
rezystory R1 7 i R1 8, suma sygnatow wyj- 
sciowych z obu kanatow. Wejscie to jest po- 
laryzowane dodatkowo dodatnim napip- 
ciem pochodzpcym z dzielnika R13^R14. 
Do wejscia odwracajpcego (wyprowadzenie 
6) drugiego wzmacniacza operacyjnego 
jest doprowadzona jedynie suma sygnatow 
wyjsciowych z obu kanatow. 

Wejscie nieodwracajpce spolaryzowane 
jest natomiast napipciem statym z dzielnika 
utworzonego przez rezystory R1 i R2. Sy- 
gnaty wyjsciowe obu wzmacniaczy opera- 
cyjnych poprzez diody D1 i D2 sq doprowa- 
dzone do bazy tranzystora T4. Napipcie 
dodatnie na wyjsciu przynajmniej jednego 
ze wzmacniaczy operacyjnych poprzez klu- 
cze tranzystorowe (tranzystory T2-T7) spo- 
woduje wtpczenie tyrystorow i ustalenie na- 
pipcia zasilajpcego na poziomie ±50 V. Ta- 
ka sytuacja wystppuje np. przy braku sygna- 
tu na wyjsciach wzmacniaczy w obu kana- 
tach. Wowczas na wyprowadzeniu 7 bpdzie 
napipcie dodatnie na skutek polaryzacji 
wejscia nieodwracajpcego dodatnim na- 
pipciem z dzielnika R1/R2. 

Pojawienie sip sygnatu z wyjsc wzmacniaczy 
mocy o amplitudzie powoduj^cej przekro- 
czeme poziomu napipcia polaryzuj^cego 


wejscie nieodwracaj^ce spowoduje zmianp 
stanu wyjscia wzmacniacza operacyjnego 
na przeciwny i odtqczenie go od punktu su- 
macyjnego przez diodp D1. O tym czy 
wzmacmacze mocy bpdq zasilane z wy- 
zszego czy nizszego napipcia decyduje te- 
raz sytuacja na wyjsciu drugiego wzmac- 
niacza (wyprowadzenie 1). Warunki pracy sq 
tak dobrane, ze musi istmec proporcjonal- 
nosc mipdzy wartosci^ amplitudy napipcia 
wyjsciowego, ktorego obecnosc dziata w kie- 
runku podmesiema napipcia zasilajpcego 
przez wtpczeme tyrystorow, a sygnatem prp- 
dowym pobieranym z rezystora R26, ktore- 
go wzrost dziata w kierunku przeciwnym, 
czyli w kierunku wytpczenia tyrystorow. To ttu- 
maczy dlaczego wartosc znamionowej mo- 
cy wyjsciowej jest prawie stata bez wzglpdu 
na wartosc rezystancji obciqzenia. Nato- 
miast krotkie impulsy z uwagi na istniejpce 
state czasowe filtrow RC umieszczonych na 
wejsciach obu wzmacniaczy me powodujp 
obmzema napipcia zasilajqcego i przeno- 
szone s$ bez znieksztatceii. Wzrost tempe- 
ratury radiatorow powyzej 80°C spowodu- 
je nasycenie tranzystora T 1 , wytqczenie ty- 
rystorow i obnizenie napipcia zasilaj^cego do 
poziomu ±38 V. ■ 


Maciej Feszczuk 
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W INSTALACJI ANTENOWEJ <„ 


Wzmacniacz to jeden 
z podstawowych 
elementow radiowo- 
telewizyjnej instalacji 
antenowej. 

G townym zastosowaniem wzmac- 
niacza jest kompensacja ttumie- 
nia pasywnych podzespotow in- 
stalacji antenowej, a przy niskim 
poziomie sygnatu, zmniejszenie wypadko- 
wego wspotczynnika szumow, umozliwiajp- 
cej poprawp jakosci odbieranego sygnatu. 
Spetnienie tych zadan wymaga zastosowa- 
nia wzmacniacza dobranego do konkretnych 
warunkow odbioru. Niestety, najczpsciej do- 
bor wzmacniacza sprowadza sip do zakupu 
wzmacniacza o najwipkszym wzmocnieniu. 
W powszechnej opinii, czpstej nawet wsrod 
instalatorow, dobry wzmacniacz, to taki, ktory 
ma najwipksze wzmocnienie. 

Wybor wzmacniacza do domowej instalacji 
antenowej musi bye poprzedzony rozpozna- 
niem warunkow odbioru w danym miejscu. 
Nalezy ustalic: 

□ na jakich kanatach sp nadawane progra- 
my (np. z Krakowa 1 0, 25, 30, 33, 35, 50, 53 
oraz z Katowic 60), 

□ z ilu kierunkow (np. z dwoch), 

□ z jakiej odlegtosci (np. 25 i 45 km), 

□ z jakp mocp promieniowanp (duza, mafp), 
□ miejsca lokalizaeji anten nadawezyeh 
(czy sp to maszty RTCN czy np. maszty 
na zwyktych budynkach), 



Rys.l. Dobor wzmocnienia wzmacniacza 
w zaleznoSci od ttumienia instalacji 


□ wysokosc zawieszenia anten (20 czy 
170 m). 

Niezaleznie od tych informaeji warto spraw- 
dzic jakie, anteny i wzmacniacze majp sp- 
siedzi oraz jakie programy odbierajp. Przy 
braku miernika poziomu sygnatu anteno- 
wego i doswiadezenia, mozna w ten sposob 
ustalic jakie wzmacniacze i anteny spraw- 
dzajp sip w danej okolicy. 

Kiedy przy bezposrednim dotpezeniu jedne- 
go odbiornika telewizyjnego do zestawu 
anten, bez wzmacniacza, uzyskuje sip do- 
brp jakosc obrazu, to po zastosowaniu 
wzmacniacza, bpdzie mozna uzyskactakp 
samp jakosc obrazu, nawet na kilkunastu 
lub wipcej odbiornikach. 

Parametry wzmacniaczy 

Wzmacniacz ma kilka parametrow. Kazdy 
z nich jest wazny i jedynie tpczne uwzglpd- 
nienie ich wszystkich umozliwia wybor 
wzmacniacza, ktory wykorzystamy w insta- 
lacji. 

Wzmocnienie mocy G 

Wzmocnienie mocy G okresla, ile razy sy- 
gnat na wyjsciu jest silniejszy niz na wejsciu. 
Parametr ten jest wyrazony w dB i typowo 
zawiera sip w przedziale od 0 (rozgatpzni- 
ki aktywne) do 50 dB (wzmacniacze kana- 
towe). Wzmocnienie wzmacniacza powinno 
wynosic tyle, ile ttumienie instalacji. 

W przyktadowej instalacji (rys.l) ttumienie 
kabla od anten do wzmacniacza wynosi 
1 dB, ttumienie odgatpznika 1 4 dB, ttumie- 
nie kabla od odgatpznika do gniazd 4 dB, 
natomiast ttumienie samego gniazda wyno- 
si 2 dB. W sumie ttumienie wynosi 21 dB, 
dlatego wzmacniacz powinien miec wzmoc- 
nienie 21 dB. 

A = li 
100 

Ttumienie kabla obliezono ze wzoru: 
gdzie: 

A [dB] - ttumienie kabla o dtugoSci I, 

T [dB/1 00 m] - ttumienie 1 00 m kabla, 

I [m] -dtugosc kabla, 

Dla uproszczenia przyjpto ttumienie kabla 
mierzone na najwyzszej czpstotliwosci 
862 MHz i wynoszpce 20 dB/1 00m. Zasto- 
sowano kabel CTF-113 (odpowiednikYWD 
75-1,0/5,0). 

Jesli ze wzglpdu na niski poziom sygnatu 
wejsciowego, przy dotpezeniu jednego 


odbiornika do zestawu anten bez wzmacnia- 
cza sp problemy z osipgnipciem dobrej jako- 
sci odbioru, to nalezy nieco zwipkszyc 
wzmocnienie, w porownaniu do zalecanego 
(wynikajpeego z ttumienia instalacji) o 
5 do 25 dB. Wartosctp, przy braku miernika 
poziomu, nalezy dobrac doswiadczalnie. 
Nalezy pamiptac, ze zwipkszanie wzmoc- 
nienia ma takze negatywny skutek. Co praw- 
da stabsze sygnaty osipgajp wymagany po- 
ziom, lecz te silniejsze mogp przekroczyc do- 
puszczalny poziom na wejsciu telewizora, 
wynoszpcy 80 dB pV (z kolei, minimalny 
poziom na wyjsciu gniazda abonenckiego 
nie moze bye nizszy niz 60 dB juV). Mogp 
tez spowodowac przesterowanie wzmacnia- 
cza, czyli wejscie w nieliniowp czpsc za- 
kresu charakterystyki, co powoduje duze 
zaktocenia. 

Dopuszczalny poziom wyjsciowy 
wzmacniacza P 

Odpornosc na przesterowanie definiuje ma- 
ksymalny poziom wyjsciowy wzmacniacza, 
ktory jest wyznaczony przez najwyzszy do- 
puszczalny poziom sygnatu wyjsciowego 
P wyrazany w dB jaV, przy ktorym poziom za- 
ktoceh jest nizszy od dopuszczalnego. O ile 
wzmocnienie o zpdanej wartosci jest dose ta- 
twe do uzyskania, to zbudowanie wzmacnia- 
cza o wysokim maksymalnym poziomie wyj- 
sciowym jest dose trudne i znaczpco wpty- 
wa najego cenp. Im wyzszy poziom P, tym 
wipkszy poziom mogp miec sygnaty na wyj- 
sciu wzmacniacza. Umozliwia to zasilenie 
wipkszej liezby gniazd, a rownoczesnie, przy 
duzyeh roznicach poziomow poszczegol- 
nych sygnatow programow TV zabezpie- 
cza przed przesterowaniem sygnatami o wy- 
sokich poziomach. W instalacjach indywidu- 
alnych (domki jednorodzinne) wystareza by 
maksymalny poziom wyjsciowy, w przypad- 
ku najczpsciej stosowanych jednowejscio- 
wych wzmacniaczy abonenckich (CA-215, 
AI-200, AWS-10, WSA-830), wynosit nie 
mniej niz 100 dB jliV. 

Nierownomiernosc charakterystyki 
wzmocnienia dG 

Wzmacniacze antenowe nie sp idealne, 
dlatego wzmocnienie nie jest state w catym 
pasmie pracy. Maksymalne odchylenie 
wzmocnienia od wartosci zaktadanej, nazy- 
wane jest nierownomiernoscip charaktery- 
styki wzmocnienia dG. Typowo wynosi 
±2 dB, w prostszyeh wzmacniaczach osip- 
ga ±4 dB. W instalacjach indywidualnych, 
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Fwv. - wspo\ szumow wzmacmacza 
l\ vv = 3dB, w mierze liczbowej F wz = 2 



CA-215 



Fi - wypadkowy wsp6 3 czynnllc szumow 
w przypadku gdy jest wzmacniacz 
Fi=F wz +Fi V /(A*G)= 

2+10/0,008 *125=12->lldB 


V 


F 2 - wypadJcowy wspo^czynmk szumow 
w przypa.’ku g.y brak wzmacniacza 
F 2 =Ftv/A= 1 0/0,008= 1250-> 31dB 


Ftv - wspo 3 . szumow odbiomika telewizyjnego 
Ftv = 10dB, w mierze liczbowej ]F WZ = 10 


A - t 3 umienie instalacji (z rysunku 1) 

A = -21dB, w mierze liczbowej A = 0,008 


G - wzmocnienie wzmacniacza np. CA-215 
G = 21dB, w mierze liczbowej G = 125 

Przeliczenie z miary 
liczbowej na dB i odwrotnie 
X[dB] = 10 log (Y) 

Y = 10 X[dB]/10 


Rys. 2. Wptyw wzmacniacza na szumy 


ten parametr nie gra decydujqcej roli, poza 
sytuacjq gdy poziomy sygnatow s 3 bardzo 
niskie, ponizej 50 dB pV. 

Wspotczynnik szumow F 
Oczywiscie, wzmocnieniu sygnatu uzytecz- 
nego towarzyszy takze wzmocnienie wszel- 
kich sygnatow zaktocajqcych obecnych na 
wejsciu wzmacniacza, do ktorych docho- 
dzq takze szumy wnoszone przez aktywne 
i pasywne elementy samego wzmacniacza. 
Oznacza to, ze w rzeczywistosci kazdy 
wzmacniacz pogarsza odstpp sygnat-szum, 
w porownaniu do jakosci sygnatu na jego 
wejsciu. Miarq pogorszenia tego odstppu 
jest wspotczynnik szumow F, typowo wyno- 
si on 2+4 dB dla wzmacniaczy ptytkowych 
i 5+7 dB dla pozostatych wzmacniaczy. 
Zastosowanie wzmacniacza w instalacji an- 
tenowej poprawia odstpp sygnat-szum i nie 
jest to sprzeczne z powyzszym twierdze- 
niem. Pomimo, ze sam wzmacniacz wnosi 
dodatkowe szumy, to kiedy rozpatruje sip ca- 
tosc instalacji, to okazuje sip, ze szumy wy- 
padkowe ulegty zmniejszeniu. Przy braku 
wzmacniacza pogorszenie odstppu sygnat- 
szum jest wipksze, niz przy zastosowaniu 
wzmacniacza. O wypadkowym wspotczyn- 
niku szumow decyduje zawsze pierwszy 
stopien catej instalacji, dlatego najlepiej (rys. 
2 ) montowac wzmacniacz jak najblizej po- 
czqtku instalacji, czyli w poblizu anten, lub 
najblizej anten jak to jest tylko mozliwe. 

Zasilanie wzmacniacza 

Gdy wzmacniacz jest montowany na ma- 
szcie lub w puszce antenowej, pojawia sip 
problem doprowadzenia zasilania. Najpro- 
stsze rozwiqzanie to przestanie zasilania 
kablem koncentrycznym, razem z sygnatem 
z anten. Do tego celu, powszechnie S 3 sto- 
sowane zasilacze wyposazone w tak zwa- 
ny separator zasilania (rys. 3.). Jest to zwrot- 
nica, ktora ma wyjscie do odbiornika telewi- 
zyjnego, wejscie do kabla koncentrycznego 
tqczqcego wzmacniacz z separatorem oraz 
wejscie napipcia zasilania. W podobnq 


zwrotnicp zasilania wyposazony jest takze 
wzmacniacz. 

Nalezy zwrocic uwagp, ze separator zasila- 
nia nalezy montowac tak, by pomipdzy nim 
a wzmacniaczem nie byto elementow powo- 
dujqcych zwarcie dla sktadowej statej (dla 
prqdu statego) gdyz uniemozliwi to zasilanie 
wzmacniacza, a nawet moze uszkodzicza- 
silacz. Jesli w instalacji stosujemy gniazdka, 
to separator nalezy montowac pomipdzy 
gniazdem a wzmacniaczem, gdyz wipkszosc 
gniazd jest zwartych dla prqdu statego. Jed- 
nym z wyjqtkow s$ gniazd a GAR TVP1/RS8 
firmy Satel, gdzie mozna montowac separa- 
tor w najwygodniejszy sposob, to znaczy na 
kablu, pomipdzy telewizorem a gniazdkiem. 
Dodatkowa trudnosc pojawia sip, gdy po- 
mipdzy wzmacniaczem a separatorem zasi- 
lania chcemy zamontowac rozgatpznik, co 
w praktyce jest czpsto spotykane. Nalezy 
zastosowac specjalny rozgatpznik, ktory ma 
przejscie statoprpdowe tylko pomipdzy jed- 
nym wyjsciem a wejsciem, np. Rl 4/1 F firmy 
Delta (rys. 4). Taki rozgatpznik zabezpiecza 
odbiorniki, ktore sp do niego dot^czone, 
przed pojawieniem sip napipcia zasilania na 
wejsciu antenowym odbiornika telewizyjne- 
go czy radiowego. 



Kabr.l kotjoentrycziiy 


Do \v7rpacmaeza 



zatilauia. 

Rys. 3. Separator zasilania 


W trudnych warunkach odbioru, moze zai- 
stniec potrzeba zamontowania w puszce 
antenowej dodatkowego przedwzmacnia- 
cza ptytkowego. Wipkszosc wzmacniaczy 
masztowych (np. AM-417 Alcad, AWS-118 
AMS) oraz abonenckich (np. WSS-1 00, CA- 
215 Alcad, AWS-35 AMS) ma zworp lub 
przetqcznik, ktory powoduje, ze na dane 
wejscie podawane jest zasilanie. Trzeba 
wtedy zwrocic uwagp, by sumaryczny prqd 
pobierany przez wzmacniacz i przedwzmac- 
niacz lub przedwzmacniacze, nie przekra- 
czat wydajnosci pr^dowej stosowanego za- 
silacza. Typowe zasilacze ZS 1 2/1 00 (1 2 V, 
1 00 mA) mog^ bye zbyt stabe do zasilania 
wzmacniacza masztowego i przedwzmac- 



niaeza, zwtaszcza, ze wielu producentow, 
d^z^c do obnizenia ceny, montuje trans- 
formatory 0 zbyt matej mocy, co powoduje 
spadki napipcia, gdy pobor pr^du zbliza sip 
do 100 mA. 

Symetryzatory stanowi^ zwarcie dla prqdu 
statego, dlatego trzeba zwrocic uwagp na to 
by wyt^ezye zasilanie na wejsciu gdzie sq 
dot^ezone anteny bez przedwzmacniaczy. 
Wszystkie wzmacniacze maj^ wejscia i wyj- 
scia 0 impedaneji 75 £1 Pot^czenia mu- 
sz^ bye wykonywane kablem koncentrycz- 
nym takze 0 impedaneji 75 Q. Typowe an- 
teny (poza antenami logarytmiczno-perio- 
dyeznymi) maj^ impedanejp 300 Q, co wy- 
musza stosowanie symetryzatorow dopa- 
sowuj^cych impedanejp anteny i dotpezo- 
nego do niej kabla koncentrycznego 75 Q. 
Dla utatwienia montazu, wzmacniacze ptyt- 
kowe S 3 wyposazone w zintegrowany sy- 
metryzator i S 3 montowane w puszce tak 
samo jak symetryzator, czyli bezposrednio 
do zaciskow anteny. Wyjscie wzmacnia- 
cza ptytkowego jest takie samo jak w innych 
wzmacniaczach, czyli 75 £1 ■ 

Pawet Krol 


Radioelektronik Audio-Hi Fi-Video 2/2004 




X 



I MdQOfi Rnnmpr 

Wzmacniacz audio 1 W do urzqdzeri przenosnych 
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Producent 

National Semiconductor 

Zastosowanie 

□ Komputery przenosne 

□ Monitory multimedialne 

□ Telefony komorkowe 

□ Inne urz^dzenia przenosne zasilane matym napi^ciem 

Podstawowe wtasciwosci 

□ Minimalna liczba elementow zewn^trznych 

□ Szeroki zakres napi§cia zasilaj^cego 

□ Mozliwosc wyboru dwoch wartosci wzmocnienia 

□ Bardzo maty pobor prqdu w trybie czuwania 

□ Bardzo krotki czas wtqczania 

□ Praca w trybie mostkowym 


Parametry charakterystyczne przy napi^ciach zasilajqcych Udd = 5 lub 3 V, 
T a = 25°C 


Parametry graniczne 

□ Maksymalne napi^cie zasilaj^ce 

□ Napi^cie wejsciowe 

□ Moc rozpraszana 

□ Temperatura zt^cza 

□ Wrazliwosc na wytadowania elektrostatyczne 
(model data ludzkiego) 

□ Wrazliwosc na wytadowania elektrostatyczne 
(model maszynowy) 

Opis uktadu 


6,0 V 

-0,3 do (U DD + 0,3 V) 
ograniczona wewnetrznie 
150 °C 


2000 V 


Parametr 

Wanmki pomiaru 

Wartosc 
(Uno - 5 V) 

Wartosc 
(Udo “ 3 V) 

Jed- 

nosttki 

Pr^d zasilajcjcy w stanie 
spoczynkowym 

- 0 V, be/ obci^- 
2»nia, -= 0 A 

3,5 

2,6 

mA 

Ui«: = 0 V, obci^zenie 1 

8 a, u y = a A 

4 

3 

rnA 

Pr^d zasilaj^cy w stanie 
czuwania 

Usd " Masa 

0,1 

0.1 

11A 

Wvjsciowe napi^cic 
niezrownowazenia 


7 

7 

mV 

Moc wyjiciowa 

THDfN-1 %(maks.) 
f=l kHz 
R'„ - $ ft 

L0 

0,39 

W 

Czas wtyczenia 


5 

4 

ms 

Calkowite zuieksztaicenia 
i s?.utny TTTO + N 

r- i kHz 

Po(skirt.) -=■ 0,4 W (dla 
U DD -5VHub 0,15 mW 
(dla Udd = 3 V) 

0,2 

0,t 

% 

Wspokzynnik thimieuia 
wplvwii zaailania (PSRR) 

Wciscic zamkmctc na 

10 h 

Wzmocnienie dla 6 dB 

67 

(f=217 Hz) 
70 (M kHz) 

71 

(t=217 Hzj 
73 (f-1 kHz) 

dB 

Napi^cie w stajiie 
czuwania 

Koncowka SD w stanie 
wysokim; wlaczenie 

1,5 

1,1 

V 

Koric6\vka SD w stanie 
trisktm; czwvame 

i,3 

0,0 

V 


200 V 


x 


Foniczne wzmacniacze mocy serii Boomer firmy National Semi- 
conductor s^ przeznaczone gtownie do sprz^tu przenosnego. 
Dlatego zaprojektowano je w taki sposob, aby przy jak naj- 
mniejszej liczbie elementow zewn^trznych dostarczaty mozliwie 
duz^ moc z minimalnymi znieksztatceniami. Uktad LM4906 jest 
pierwszym z tej serii wzmacniaczem nie wymagaj^cym zewn§- 
trznego kondensatora poprawiajqcego wspotczynnikttumienia 
wptywu zasilania (PSRR). Daje to oszcz^dnosc miejsca na 
ptytce, a takze kosztow, gdyz do 
tego celu bytby konieczny kon- 
densator tantalowy wysokiej jako- 
sci. Nie jest tez potrzebne stoso- 
wanie kondensatorow sprz^gajq- 
cych na wyjsciu. Pozostaje ko- 
niecznosc stosowania konden- 
satorow odsprz^gajqcych zasi- 
lanie. Wzmacniacz ma wewn^trz- 
nie dobierane wzmocnienie 6 lub 
12 dB (2 lub 4 V/V). 

Wzmacniacz LM4906 zawiera 
dwa wewn^trzne wzmacniacze 
operacyjne. Pierwszy ma wzmoc- 
nienie zalezne od stanu logiczne- 
go na koncowce wyboru wzmoc- 
nienia GS (GAIN SELECT). Gdy 
na tej koncowce jest stan niski, 
ten wzmacniacz ma wzmoc- 
nienie -1 V/V, a gdy wysoki 
-2 V/V. Wzmocnienie drugiego 
wzmacniacza jest ustalone dwo- 
ma rezystorami po 20 kQ i wy- 
nosi -1 V/V. Sygnat z wyjscia 


Masa 



Wybor 
wzmocnienia {GS) 


Rys. 1. Rozmieszczenie koncowek 

(obudowa MSOP, widok z gory) 


U DD 
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Rys. 3. Wykres znieksztatcen harmonicznych 
i szumu (THD+N) w funkcji cz^stotliwosci przy 
zasilaniu Uqd = 5 V i obciqzeniu R L = 8 Cl 
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Rys. 4. Wykres znieksztatcen harmonicznych 
i szumu (THD+N) w funkcji cz^stotliwosci przy za- 
silaniu U DD = 3 V i obciqzeniu R L = 8 £2 
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Napi^cie zasilaj^ce [V] 

Rys. 5. Zaleznosc mocy wyjsciowej od napi^- 
cia zasilaj^cego przy obci^zeniu R|_ = 8 fl 


pierwszego wzmacniacza jest wejscio- 
wym dla drugiego. Dzipki temu wzmac- 
niacze dajp sygnaty jednakowej wielko- 
sci, lecz odwrocone w fazie o 180°. Na- 
stppuje wipe podwojenie maksymalnej 
wartosci napipcia na obcipzeniu i wzmoc- 
nienie na wyjsciu roznicowym jest 2 V/V 
(6 dB) lub 4 V/V (12 dB) 

Steruj^c obci^zeniem roznicowo z wyjsc 
Uqi i Uq 2 uzyskuje sip konfiguracjp zwa- 
na "prac^ w trybie mostkowym". Taka 
konfiguracja ma kilka wyraznych zalet 
w stosunku do niesymetrycznego stero- 
wania obcipzeniem. Jak juz powiedziano, 
uzyskuje sip podwojony skok napipcia 
wyjsciowego. Mozna tez uzyskac moc 
czterokrotnie wipkszq niz przy sterowa- 
niu niesymetrycznym w takich samych 
warunkach. Poniewaz wyjscia roznico- 
we sp zasilane z potowek napipcia zasi- 
lajpcego, wipe na obcipzeniu nie ma zad- 
nej sktadowej statej. Jest to duzp zaletp, 
gdyz dzipki temu nie ma potrzeby od- 
dzielania sktadowej statej wyjsciowymi 
kondensatorami sprzpgajpcymi. 

Wfqczanie 

Napipcie zasilaj^ce musi bye wt^ezone 
wczesniej niz pojawi sip sygnat wejscio- 
wy. Czas liniowego narastania napipcia 
U DD powinien bye krotszy niz 4 ms, gdyz 
w innym razie po dostarezeniu napipcia 
U DD uktad LM4906 wtpezy sip, gdy sygnat 
wejsciowy osi^gnie wartosc skuteczn^ 
7 mV. 



1.5 2.5 3.5 4.5 5,5 

Napipcie zasilaj^ce [V] 

Rys. 6. Zaleznosc mocy wyjsciowej od napipcia 
zasilajqcego przy obciqzeniu R L = 16 Cl 
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Cz^stotliwosc [Hz] 

Rys. 8. Zaleznosc wspotezynnika ttumienia 
wptywu zasilania (PSRR) od cz^stotliwosci 
przy zasilaniu 5 V i obci^zeniu R[_ = 8 ft 



Rys. 7. Zaleznosc charakterystyki cz$- 
stotliwosciowej od pojemnosci sprz^ga- 
j^cego kondensatora wejsciowego 
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Rys. 9. Zaleznosc wspotezynnika ttumienia 
wptywu zasilania (PSRR) od cz^stotliwosci 
przy zasilaniu 3 V i obciqzeniu RL = 8 ft 


TVyb czuwania 

Do ograniczenia poboru mocy wzmacnia- 
cza, gdy nie jest uzywany, stuzy tryb czu- 
wania. W tym trybie sp wytpezone ukta- 
dy zasilania wzmacniacza. Uktad jest 
wprowadzany w tryb czuwania przez po- 
danie niskiego stanu logieznego na kon- 
cowkp SD (SHUTDOWN). 


Dobor wejsciowego kondensa- 
tora sprz$gajqcego 

Duze kondensatory wejsciowe sp ko- 
sztowne i zajmuj^ duzo miejsca na ptyt- 
ce drukowanej. Pojemnosb kondensato- 
ra sprzpgajpcego ma wptyw na pasmo 
wzmacniacza w zakresie matych czp- 


stotliwosci. Jednakwurzpdzeniach przeno- 
snych pasmo gtosnikow bywa ograniezo- 
ne w zakresie m.cz. (np. do 1 00 ^1 50 Hz). 
Nie ma wtedy potrzeby i sensu stosowa- 
nie kondensatorow wejsciowych o zbyt 
duzej pojemnosci, bo o pasmie zdecydu- 
jp i tak ograniczenia wnoszone przez 
gtosnik. ( mn ) 
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MULTIPLEKSER JAKO POTENCJOMETR 
ELEKTRONICZNY 


Multiplekser CMOS 
i kilka elementow 
logicznych tworzq 
potencjometr 
elektroniczny. 

J uz od dtuzszego czasu we wspot- 
czesnej aparaturze elektronicznej 
analogowe regulatory wielkosci 
cipgtych, takich jak np. gtosnosc 
dzwipku lub jaskrawosc obrazu, zastp- 
powane przyciskami up (w gorp) i down 
(w dot). Jednakze, zastppowanie tanich 
potencjometrow analogowych gotowymi 
potencjometrami cyfrowymi jest dose ko- 
sztowne. Zmusza to do poszukiwania roz- 
wipzah taiiszych, bardziej dostppnych. 
Na rys.1 przedstawiono schemat uktadu, 
ktory moze zastppic potencjometr analogo- 
wy w wielu zastosowaniach. Gtownym ele- 
mentem uktadu regulacyjnego jest 16-ka- 
natowy multiplekser CMOS wspotpracujq- 
cy z tahcuchem rezystorow. Petna rezy- 
staneja wystppuje pomipdzy punktami 
POT_Ai POT_B, a „suwak” jest w punkeie 
POT_C. Wypadkowa rezystaneja potenejo- 
metru elektronieznego jest sump rezystan- 
cji taiicucha rezystorow dotpczonych do 
wyjsc Y0-Y15. Na przyktad, zastosowanie 
piptnastu rezystorow po 1 kQ daje wypad- 
kowp rezystaneja 15 kQ. Wartosci rezy- 
staneji dotpczonych do wejse/wyjsc multi- 
pleksera oznaczonych Y0-Y15 mogp bye 
jednakowe (otrzymuje sip cyfrowy poten- 
cjometr liniowy) lub rozne - istnieje wow- 
czas mozliwosc dowolnego ksztaftowania 
charakterystyki zmian wypadkowej rezy- 
staneji potenejometru. 

Multiplekser U1 jest sterowany z wejsc 
oznaczonych A, B, C i D. Do tych wejsc sp 
doprowadzane sygnaty w postaci stow bi- 
narnych 4-bitowych. Wartosc dziesiptna 
doprowadzonego stowa wskazuje numer 
wejscia/wyjscia Y0-Y15, ktore tpezy sip 
z wyjsciem/wejsciem oznaezonym COM. 
Wejscie pomocnicze INH stuzy do uak- 
tywniania multipleksera, potpezenie go 
z masp uaktywnia multiplekser. 

Uktad moze znalezc zastosowanie jako 
np. regulator wzmocnienia wzmacniacza 
akustyeznego. Jednp z gtownych zalet 
uktadu jest mozliwosc wspotpracy z kom- 
puterem i programowej regulacji wielkosci 
cipgtych. Po dotpezeniu kilku elementow 



Rys. 2. Ptytka drukowana potencjometm elektronieznego (skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee drukowanej potenejometru elektronieznego 


Radioelektronik Audio- HiFi- Video 2^2004 



20 


zewnptrznych uktad moze pracowac samo- 
dzielnie. 

Uktady scalone U2 i U3 (74LS191 
i 74LS00) oraz wspotpracujpce z nimi ele- 
menty tworzp generator stow binarnych 
4-bitowych sterujqcych pracq potencjo- 
metru oraz generator sygnatow sterujp- 
cych. Cztery przet^czniki dotpczone do 
wejsc uktadu scalonego U2, oznaczonych 
D0 h-D 3, stuzp do ustalania warunkow 


wstppnych - stowa binarnego, ktore poja- 
wi sip na wyjsciach Q0-Q3 po wtpczeniu 
zasilania i w konsekwencji - stopnia 
podziatu rezystancji potencjometru. Dwa 
przyciski chwilowe oznaczone „up” i „dn” 
sterujp zmianami rezystancji potencjo- 
metru. 

Uktad scalony U2 jest licznikiem binar- 
nym dwukierunkowym, kierunek liczenia 
jest ustawiany na wejsciu u'/D, a do wejscia 


CLK s$ doprowadzane sygnaty zegaro- 
we. Kazdy sygnat na wejsciu CLK zmienia 
o jeden wartosc dziesiptn^ stowa binar- 
nego 4-bitowego na wyjsciach licznika. 
Kierunek zmian jest zalezny od nacisnipte- 
go przycisku chwilowego „up” (w gorp) lub 
„dn” (w dot). 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkp drukowanp 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) ■ 


ZASILACZ STABILIZOWANY 
Z AUTOMATYCZNYM WYt^CZNIKIEM 


Kilka dodatkowych 
elementow powoduje 
wytqczenie zasilacza 
po odtqczeniu obciqzenia. 

U ktad zasilajqcy, przedstawiony 
na rys.1 , jest uktadem o stabilizo- 
iA/anym napipciu wyjsciowym. 
Aczkolwiek wyposazony w re- 
gulator napipcia wyjsciowego, jest przezna- 
czony do pracy przy ustalonej jego wartosci. 
Potencjometr R3 i stuzy do jednorazowego 
ustawienia wartosci napipcia wyjsciowego 
w zakresie 3, 5+8, 5 V. 
tstotnq cechp zasilacza przedstawionego 
na rys.1 jest automatyczne wytqczanie sip 
przy braku obcipzenia. Osipgnipto to przez 
zastosowanie kilku dodatkowych elemen- 
tow: tranzystorow T1 i T2, diod D6 i D7 
oraz kondensatora C2. 

Zasilacz wtpcza sip przez krotkotrwate przy- 
cisnipcie przycisku chwilowego oznaczo- 
nego SI . Jezeli do wyjscia zasilacza jest do- 


tpczone obcipzenie, spadek napip- 
cia na diodach D6 i D7 pochodz^- 
cy od prpdu wyjsciowego 
(ok. 1 ,4 V) jest wystarczajqcy, by 
spowodowac uaktywnienie tranzy- 
storow T1 i T2. W rezultacie, prze- 
kaznik dotqczony do zaciskow J2- 
1 i J2-2 powoduje swoimi stykami 
zbocznikowanie stykow przycisku 
SI i podtrzymanie stanu wt^czenia 
zasilacza. Wtym stanie nastppuje 
tadowanie kondensatora C2 do na- 
pipcia o wartosci bliskiej roznicy 
napipc pomipdzy wejsciem i wyj- 
sciem stabilizatora scalonego U1 . 
Po odt^czeniu obci^zenia od zaci- 
skow wyjsciowych zasilacza tranzy- 
stor T2 zatyka sip, a natadowany 
kondensator C2 podtrzymuje stan 
aktywny tranzystora T1. Czas 
opoznienia wytpczenia jest zalezny 
od pojemnosci kondensatora C2, 
zwipkszanie pojemnosci wydtuza 
ten czas. Po roztadowaniu sip kon- 



Rys. 2. Ptytka drukowana zasilacza z automatycznym 
wytqcznikiem (skala 1 :1) 
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Rys. 1 . Schemat zasilacza z 
automatycznym wyt^cznikiem 
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej 
zasilacza z automatycznym wytqcznikiemt 
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Wy 


J3-3 


densatora C2, tranzystor T1 zatyka sip, po- 
woduje przerwanie przeptywu pr^du przez 
cewkp przekaznika i w konsekwencji odtp- 
czenie zasilacza od zrodta napipcia prze- 
miennego. Ponowne wt^czenie zasilacza 
uzyskuje sip po chwilowym nacisnipciu 
przycisku SI. 

W uktadzie mozna zastosowac dowolny 
stabilizator scalony z serii 78XX, nalezy 
odpowiednio dobrac wartosci rezystancji 
R3 i R4. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkp drukowa- 
n^ uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie 
elementow. (cr) 
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WZMACNIACZ DO TUBY 


W artykule przedstawio- 
no uktad i konstrukcj^ 
wzmacniacza akustycz- 
nego przeznaczonego do 
wspotpracy z mikrofonem 
i tubq nagtosniajqcq. 

N ieraz trzeba nagtosnic mowp 
(wygtaszanie przemowien, od- 
czytywanie komunikatow itp.) 
w miejscach, gdzie jedynym 
zrodtem energii jest samochodowy akumu- 
lator 12 V. W takich sytuacjach jest przy- 
datny wzmacniacz wspotpracujqcy z tubp 
nagtosniajpcp i dowolnym mikrofonem po- 
jemnosciowym (np. od radiostacji CB). 
Urzpdzenie sktada sip z nastppujpcych blo- 
kow funkcjonalnych: 

wzmacniacza mikrofonowego wykorzy- 
stujpcego 1/2 uktadu scalonego US2, 
uktadu wtpczania sygnatu akustyczne- 
go z kontaktronem KT 1 , 

przedwzmacniacza steruj^cego kon- 
cowkq mocy, w ktorym pracuje druga czpsc 
uktadu scalonego US2, 

koncowki mocy z uktadem scalonym 
US1, oddajpcej do obciqzenia o impedan- 
cji 4 Q moc znamionowq 20 W przy zasila- 
niu napipciem 12 V. 

Opis uktadu 

Sygnat z mikrofonu pojemnosciowego 
(rys.1 ) jest doprowadzany do wejscia nieod- 
wracajpcego scalonego wzmacniacza 
US2A. Wzmacniacz ten ma w gatpzi sprzp- 
zenia zwrotnego elementy o nieliniowej cha- 
rakterystyce - diody detekcyjne D1 , D2, 
w celu czpsciowego wyeliminowania za- 
leznosci poziomu sygnatu wyjsciowego od 
odlegtosci mikrofonu do zrodta dzwipku. 
W konsekwencji stabe sygnaty sq wzmac- 
niane bardziej niz silne. Na wyjseiu wzmac- 
niacza znajduje sip kondensator Cl 6, od- 
dzielajpcy sktadow^ stat$ napipcia i poten- 
cjometr R16, umozliwiajqcy odpowiednip 
regulacjp poziomu sygnatu wyjsciowego. 
Dalej jest umieszczony uktad wt^czania sy- 
gnatu akustycznego, ztozony z przekazni- 
ka z kontaktronem KT1 i nawiniptego na 
nim uzwojenia LI. Po nacisnipciu przyci- 
sku SW1 , umieszczonego przy mikrofonie, 
zaczyna ptynpc prpd przez cewkp LI , za- 
mykajpc styki kontaktronu, co powoduje 
doprowadzenie sygnatu uzytecznego do 
wejscia przedwzmacniacza US2B. Natp- 
zenie prpdu ptynpcego przez cewkp LI 


jest ograniczane przez rezystor R14 do 
wartosci ok. 5 mA. Sygnat akustyczny jest 
wzmacniany w przedwzmacniaczu -ukta- 
dzie scalonym US2B, do wartosci umozli- 
wiajpcej wysterowanie koncowki mocy 
z uktadem scalonym US1. Wzmocnienie 
przedwzmacniacza jest dodatkowo regu- 
lowane rezystorem nastawnym R9, w za- 
kresie od 0 do 27 dB. Umozliwia to ustawie- 
nie poziomu sygnatu uzytecznego w kaz- 
dych warunkach eksploatacji uktadu. W dal- 
szej kolejnosci sygnat jest dzielnikowany 
przez potencjometr regulacji sity dzwipku 
R1 . Ze slizgacza potencjometru R1 sygnat 
jest doprowadzany do koncowki mocy 
z uktadem scalonym US1. Koncowka ta 
sktada sip z dwoch wzmacniaczy opera- 
cyjnych pracujqcych w petnym uktadzie 
mostkowym (full bridge aplication), dzipki 
czemu mozna uzyskac stosunkowo duz^ 
moc wysciow^ (ok. 20 W) przy niskim napip- 
ciu zasilajpcym 12 V. Na uwagp zastuguje 
pozornie dziwny dla wipkszosci wzmacnia- 
czy operacyjnych sposob realizacji pptli 
sprzpzen zwrotnych obydwu wzmacniaczy 
uktadu scalonego US1. Wynika on st^d, 
ze wejscia wzmacniaczy uktadu TDA2005 
sp spolaryzowane statym prpdem wewn^trz 
struktury uktadu i nie powinny bye juz dot$- 
czane do zadnych zewnptrznych rezystorow 
zmieniajqcych optymalne, dobrane przez 
producenta punkty pracy. Rezystory R3-R6 
tworzp zewnptrzne pptle sprzpzen zwrot- 


nych koncowki mocy. Kondensatory C5, 
C6 realizujqsprzpzeniatypu bootstrap, na- 
tomiast kondensatory C1-C4 i C9, oddzie- 
lajq sktadowe state wewnptrznych dzielni- 
kow napipcia zawartych w uktadzie scalo- 
nym US1. Elementy R5, R7, C7, C8, zabez- 
pieczajq wzmacniacz przed wzbudzaniem 
sip przy dotqczonej indukcyjnosci gtosnika 
lubtuby gtosnikowej. Rezystor R2 ma opty- 
malnq wartosc, zalecan^ przez producenta, 
ktorej nie nalezy zmieniac. 

Montaz i uruchomienie 

Ptytkp drukowan^ (rys. 2) takzaprojektowa- 
no aby mozna jp byto wykonac pisakiem "do 
druku" z koheowk^ 0,5 mm. Oczywiscie 
mozna zrobic druk metodq fotochemicznq. 
W ptytee nalezy w pierwszej kolejnosci wy- 
wiercic wszystkie otwory, a nastppnie zmon- 
towac ptytkp, obudowp i radiator uktadu 
scalonego US1. Mozna zastosowac obudo- 
wp z tworzywa lub z metalu. Tylna scianka 
metalowej obudowy moze stuzyc jako radia- 
tor. Na przedniej sciance obudowy montu- 
jemy gniazdo mikrofonowe np. stosowane 
w radiostacjach CB oraz potencjometr R1 z 
wyt^eznikiem napipcia zasilaj^cego. Na tyl- 
nej sciance obudowy montujemy gniazda 
przyt^czeniowe do tuby i gniazda zasila- 
nia +12 V (np. dwie pary gniazdek banano- 
wych) oraz ewentualnie radiator. 

Montaz elementow na ptytee drukowanej 



Rys. 1 . Schemat uktadu 
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Rys. 2. Ptytka drukowana (skala 1:1) 
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow 


wykonujemy zgodnie z rys.3, a rozpoczyna- 
my od wlutowania zwor zw. W dalszej kolej- 
nosci montujemy pozostate elementy bez 
uktadu scalonego US1. Koncowkp mocy 
nalezy przed zamontowaniem dopasowac 
do powierzchni radiatora i dopiero wtedy 
wlutowac w ptytkp. Po zmontowaniu ptytki 
sprawdzamy jeszcze raz montaz i jezeli nie 
stwierdzimy zadnych btpdow, mozemy przy- 
stppic do uruchomienia wzmacniacza. 
W tym celu wtpczamy prowizorycznie 
w miejsce gtosnika rezystor 4^1 0 Q, prze- 
tpcznik SW1 do punktow oznaczonych na 
plytce i mikrofon pojemnosciowy. Potencjo- 
metry R1, R9, R16 ustawiamy w srodko- 
wych potozeniach. Nastppnie wtpczamy 
napipcie 12 V z akumulatora lub zasilacza 

0 wydajnosci prpdowej co najmniej 2 A. Te- 
raz sprawdzamy dziatanie wzmacniacza 
obserwujpc na oscyloskopie przebieg na 
koncowce 7 uktadu scalonego US2, mowipc 
jednoczesnie do mikrofonu. Jezeli wszyst- 
ko jest w porzpdku dotpczamy sondp oscy- 
loskopu do prowizorycznie wmontowanego 
rezystora zastppujqcego gtosnik lub tubp 

1 wtpczamy przetpcznik SW1 . Teraz mowipc 
do mikrofonu i obserwujqc przebieg na oscy- 
loskopie dokonujemy odpowiednich regula- 
cji potencjometrami R9 i R16. Po wykona- 
niu tych czynnosci uktad jest wstppnie uru- 
chomiony. Teraz nalezy umiescic catosc 
w obudowie i potpczyc przewodami monta- 
zowymi ptytkp z elementami umieszczony- 
mi na przedniej i tylnej ptytce czotowej obu- 
dowy. Do gniazda mikrofonowego dotpcza- 
my przewod do mikrofonu pojemnosciowe- 
go i przewod przetpcznika SW1 , ktory nor- 
malnie jest umieszczony przy mikrofonie. 
Pozostaje jeszcze przeprowadzenie osta- 
tecznej proby przy dotqczonej tubie lub gto- 
sniku i w razie koniecznosci dokonanie ko- 
rekcji ustawien potencjometrow R9 i R16. 

Uwagi koncowe 

Jezeli zechcemy wykorzystac mikrofon dy- 
namiczny zamiast pojemnoseiowego to sze- 
regowo z cewkp mikrofonu nalezy potqczyc 


kondensator o pojemnosci 100-^500 juF. 
W przeciwnym razie nastppi zwarcie wejscia 
nieodwracajpcego wzmacniacza US2A 
przez niewielkp rezystancjp mikrofonu (ok. 
600 Q) i uktad nie bpdzie dziatat. Wzmac- 
niacz mikrofonowy ma nieliniowp charaktery- 
stykp wzmocnienia dzipki diodom D1 i D2. 


Jezeli zechcemy zrezygnowac z tej wtasci- 
wosci, to nie montujemy tych diod, lutujpc 
w miejsce D1 zworp, natomiast wartosc 
rezystora R17 mozna wtedy zwipkszyc do 
22 ka 
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NAJSZYBSZY TRANZYSTOR 

Naukowcy z Uniwersytetu Illinois opracowa- 
li najszybszy na swiecie tranzystor, pracujp- 
cy z czpstotliwoscip 509 GHz. Nowy tranzy- 
stor jest o 57 GHz szybszy niz poprzedni ,„re- 
kordzista”, opracowany takze natym uniwer- 
sytecie. Urzpdzenie znajdzie zastosowa- 
nie w sprzpcie stuzpcym do bardzo szybkiej 
transmisji danych, elektronice konsumenc- 
kiej i systemach wojskowych. Wzrost szyb- 
kosci tranzystorow bipolarnych udato sip 


osiqgnpc w duzej mierze dzipki pionowemu 
skalowaniu struktury warstwy epitaksjalnej, 
co umozliwito skrocenie czasu przeptywu 
nosnikow. W odroznieniu od tradycyjnych 
tranzystorow, ktore sp produkowane z krze- 
mu i germanu, nowe urzpdzenie jest zrobio- 
ne z fosforku indu oraz arsenku indu i arsen- 
ku galu. Te materiaty sp naturalnie szyb- 
sze niz germanek krzemu, a dzipki temu mo- 
gp bye bardziej upakowane. Z kolei mniej- 


sze wymiary tranzystora umozliwiajp szyb- 
sze tadowanie i roztadowanie pojemnosci 
w tranzystorze, co prowadzi do zwipkszenia 
szybkosci dziatania. Szybsze tranzystory 
umozliwip stworzenie jeszcze wydajniej- 
szyeh komputerow, bardziej elastycznych 
systemow komunikaeji bezprzewodowej 
oraz szybszych przetwomikow analogowo- 
cyfrowych stosowanych w radarach i woj- 
skowych systemach obronnych. (id) 
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DECYBELE 

CZYLI JAK MIERZYMY 
DZWIE^K 

W artykule zawarto podstawowe 
informacje o logarytmicznych 
miarach poziomu natpzenia dzwipku, 
a takze stosunku mocy lub napipc. 

F ala dzwi^kowa rozchodz^c si§ w osrodku, na przyktad 
w powietrzu, wywotuje w nim zmiany cisnienia atmosfe- 
rycznego. Te niewielkie zmiany nazywane cisnieniem 
akustycznym. Cisnienie akustyczne mierzone w danym 
punkcie osrodka jest wielkosci^ zmienn^ w czasie, przy czym cha- 
rakter tych zmian zalezy od charakteru drgan zrodta dzwipku. Zmia- 
na cisnienia akustyczn ego jest odbierana przez ucho jako dzwipk 
(wrazenie stuchowe). 

Obiektywnq miar^ sity dzwipku jest jego natpzenie I, mierzone 
w watach/m 2 (W/m 2 ). W obszarze styszalnosci, stosunek natpze- 
nia dzwipku wywotujqcego bol (przyjmujqc dla uproszczenia 
1 W/m 2 ) do najmniejszego natpzenia (10 _12 W/m 2 ) wynosi 
1 :1 000000000000, czyli jeden do biliona. Operowanie stosunka- 
mi tak duzych liczb jest niewygodne. Ze wzglpdu na sposob rea- 
gowania ucha na dzwipki (prawo Webera-Fechnera), ktory jest 
w przyblizeniu logarytmiczny pod wzglpdem percepcji zarowno po- 
ziomu, jak i czpstotliwosci, wykorzystuje sip w praktyce wielkosc 
zwanq poziomem natpzenia dzwipku. Poziom ten uzyskuje sip 
przez porownanie natpzenia dzwipku I z natpzeniem dzwipku l 0 
przyjptym jako odniesienie, ktory odpowiada progowi styszalnosci 
przy czpstotliwosci 1 000 Hz (l 0 = 10 -12 W/m 2 ) i wyraza logarytmem 
dziesiptnym stosunku natpzen w decybelach (dB) jako 10 log 
l/l 0 . Decybel jest rowny 1/10 bela -jednostki praktycznie nie sto- 
sowanej. Natpzenie odniesienia l 0 odpowiada poziomowi natpze- 
nia dzwipku rownemu 0 dB, natomiast wspomniany, styszalny 
poziom natpzenia dzwipku sprawiajqcy bol wynosi ok. 130 dB. Na- 
lezy zaznaczyc, ze podana wartosc odpowiadajpca granicy bolu 
(ucho nie ulegajeszcze uszkodzeniu) -jest wartosciq przyblizo- 
nq, zaleznq od czpstotliwosci dzwipku, czasu jego trwania, itd. Za- 
kres od 0 do 130 dB definiuje wipe dynamikp ucha ludzkiego. 
Decybele nie tylko umozliwiaj^ skrocony do maksimum 3 cyfr za- 
pis bardzo duzych lub bardzo matych wartosci liczbowych, roznip- 
cych sip o kilka lub nawet kilkanascie rzpdow wielkosci bez wzglp- 
du na to, czy jednostkami pomiarowymi sq wolty, ampery, waty, itd. 
Upraszczajp tez procedury obliczeniowe, gdyz zastppujp mnoze- g 
nie i dzielenie liczb wielocyfrowych dodawaniem lub odejmowaniem 

ich decybelowych rowno- £ 
waznikow. .5 

Poziom cisnienia dzwipku, □ 
poziom sygnatu i jego zmia- | 
ny sp w technice fonieznej £ 
mierzone w decybelach. 
Najmniejsza zmiana pozio- 
mu, jak$ wipkszosc stucha- 
czy moze zauwazyc (usty- 
szec), czyli tzw. roznica za- 


uwazalna, wynosi od ok. 1 dB 
(w specyficznych warunkach moze 
to bye 0,1 dB) do okoto 5 dB i jej 
konkretna wartosc zalezy od pa- 
sma, czpstotliwosci, rodzaju materia- 
tu dzwipkowego oraz indywidual- 
nych mozliwosci percepcyjnych. 

Ogolnie jednak przyjpto, ze najmniej- 
sza wykrywalna zmiana poziomu 
wynosi 1 dB. Zmiana o 3 dB jest 
dobrze styszalna, natomiast wzrost 
poziomu od ok. 6 do 1 0 dB jest su- 
biektywnie oceniany przez wipk- 
szosc stuchaczy jako podwojenie 
gtosnosci (subiektywnej cechy 
dzwipku). 

Poziom cisnienia 
akustyeznego SPL 

SPL (sound pressure fevef) jest poziomem cisnienia akustyeznego 
definiowanym nastppuj^co: 

SPL= 20 log P [dB] 

Po 

gdzie: p jest cisnieniem akustycznym w paskalach (Pa), 

p 0 jest cisnieniem odniesienia wynosz^cym 20 - 1 0" 6 Pa = 20 juPa 

(prog styszalnosci). 

Miernik poziomu dzwipku mierzy w istocie wartosc skuteczn^ cisnie- 
nia akustyeznego. Natpzenie dzwipku, ktore jest zwiqzane z moc^ 
akustyczn^ zrodta jest w przyblizeniu proporcjonalne do kwadratu 


Obszar styszalnosci 

Obszar styszalnosci jest opisany za pomoc^ krzywych jednakowego poziomu 
gtosnosci. Przedstawiaj^ one zaleznosc poziomu cisnienia akustyeznego tonu od czps- 
totliwosci (rys. 1), przy parametryeznie zmiennym poziomie gtosnosci wyrazonym w 
fonach. Prog styszenia (dolna granica styszalnosci zero fonow) jest to najmniejszy 
poziom cisnienia akustyeznego tonu wywotuj^cy wrazenie stuchowe, okreslony w 
funkcji czpstotliwosci tonu. Dzwipki bardzo silne sprawiaj^ bol a nawet mogp 
powodowac uszkodzenie ucha. Odpowiadaj^ce im wartosci cisnienia okreslajp 
granicp bolu. Dolna granica styszalnosci i granica bolu wyznaczaj^ obszar (powierzch- 
nip) styszalnosci. Zakres percypowanych czpstotliwosci wynosi srednio od 16 do 20000 
Hz, zas poziomow cisnienia od —5 (3000 Hz) do ok. 1 30 dB. 


dB .. Pa 



Czpstotliwosc 

Rys. 1 . Krzywe jednakowego poziomu gtosnosci (izofony) 
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Krzywe korekcji 

Miernik poziomu dzwipku jest tak zaprojektowany, aby uzyskac odczyty poziomu 
cisnienia dzwipku (SPL) skorygowane przez charakterystyki ucha. Caty zakres krzy- 
wych jednakowego poziomu gtosnosci dzieli si$ na trzy obszary w zaleznosci od 
poziomu cisnienia akustycznego (niski, sredni, wysoki). W ten sposob kazdy z tych 
obszarow reprezentuje wyposrodkowan^ krzyw^, ktor^ sip odwraca i wprowadza do 
miernika jako krzyw^ korekcji. Poziomem dzwi^ku nazywa sip poziom cisnienia akusty- 
cznego skorygowany zgodnie ztypowymi krzywymi korekcji A, B i C, aproksymuj^cymi 
krzywe jednakowego poziomu gtosnosci. Charakterystyki czpstotliwosciowe odpowied- 
nich filtrow korekcyjnych s^ przedstawione na rys. 2. Filtry dobiera sip w zaleznosci od 
poziomow cisnienia (niskich, srednich i wysokich): 

□ dla poziomow w zakresie 20-55 dB stosuje si§ filtr A, 

□ dla poziomow w zakresie 55-85 dB stosuje si§ filtr B, 

□ dla poziomow w zakresie 85-1 40 dB stosuje sip filtr C. 

Odczytywane wartosci decybeli SPL zapisuje sip jako dB(A), dB(B) lubdB(C). Dospec- 
jalnych pomiarow, np. halasu samolotow, sq stosowane filtry D i E. Na rynku s$ 
dostppne cyfrowe mierniki poziomu dzwipku o roznych klasach dokladnosci. 


Korekcja dB 



20 100 


1 kHz 


10 kHz 


Rys. 2. 

Charakterystyki 
czpstotliwosciowe 
filtrow A, B i C 
stosowanych 
w miernikach 
poziomu dzwipku 


Czpstotliwosc 


cisnienia dzwipku. Jesli cisnienie dzwipku zwipkszy sip dwukrotnie, 
to moc akustyczna wzrosnie czterokrotnie. Podwojenie mocy daje 
3 dB wzrost poziomu, zas przy dalszym dwukrotnym zwipkszeniu 
mocy nalezy dodac kolejne 3 dB, czyli razem uzyskuje sip 6 dB 
wzrost poziomu cisnienia dzwipku. 


Poziom sygnatu 


Jakwspomniano, poziom sygnatu jest rowniez mierzony wdecybe- 
lach (dB). Poziom w decybelach dla stosunku wartosci mocy obli- 
cza sip nastppuj^co: 

Lp = 10log-^[dB] 

No 

gdzie: N jest zmierzon^ moc^ w watach (W), 

N 0 jest moc^ odniesienia w watach (W). 

Dla stosunku wartosci napipc poziom takze wyznacza sip w decy- 
belach jako: TJ 

L n = 20log— - [dB] 
u o 


gdzie: U jest zmierzonym napipciem w woltach (V), 

U 0 jest napipciem odniesienia w woltach (V). 

To ostatnie wyrazenie jest rownowazne ze wzorem na stosunek mo- 
cy, poniewaz 


10 log 


Ni 

N 9 


= : lOlog 


U 1 / R 

u! /R 


U. 

= 20 log — 
U, 


dla takich samych wartosci rezystancji R (lub impedancji) w obydwu 
pomiarach. 


Poziom sygnatu w decybelach moze bye wyrazony roznie w zalez- 
nosci od jednostek pomiarowych, np.: 

□ dBm - decybele odniesione do 1 miliwata (1 mW), 

□ dBu - decybele odniesione do 0,775 V na 600 Q (standardowa 
wartosc impedancji dla potqczeh w sprzpcie fonieznym), 

□ dBV - decybele odniesione do 1 wolta (1 V). 

Od dB do stosunku wartosci 

Dla obliczen odwrotnych, tj. od dB do stosunku wartosci mocy sto- 
suje sip wyrazenie 

stosunek mocy = 10 (wem, 
natomiast od dB do stosunku wartosci amplitud 
stosunek amplitud = 1 0 ? 

gdzie amplitudy mog^ dotyezye cisnieh dzwipku, napipc lub prqdow, 
zas L oznaeza odpowiedni ich poziom. 

Decybele s^ takze wykorzystywane do wyznaczania zmiany mocy 
lub napipcia na ustalonej rezystancji. Odpowiednie zaleznosci ma- 
jq postac: 

L p = lOlog^T i u b Lu= 201og^- 
N 2 u 2 

gdzie: NI i N2 s$ odpowiednio nowq i poprzedniq wartosci^ 
mocy, 

U1 i U2 -now^ i poprzedni^ wartosci^ napipcia. 

Czutosc mikrofonu 

Decybele odgrywaj^ rowniez istotn^ 
rolp przy rozwazaniu czutosci mikrofo- 
nu. Jakwiadomo, na wyjsciu mikrofo- 
nu o duzej czutosci uzyskuje sip wipk- 
szy sygnat napipciowy niz na wyjsciu 
mikrofonu o matej czutosci przy takim 
samym poziomie cisnienia dzwipku 
(SPL). 

Czutosc mikrofonu jest parametrem, 
ktory informuje, jakie napipcie jest wy- 
twarzane na wyjsciu mikrofonu przy 
okreslonym poziomie SPL na wejsciu. 

Standardowo czutosc jest wyrazona 
w miliwoltach na paskal, gdzie cisnie- 
nie 1 paskala (Pa) odpowiada 94 dB 
SPL. Typowe wartosci czutosci w ”ukta- 
dzie rozwartym” wynosz^ 5,5 mV/Pa - 
dla mikrofonu pojemnosciowego i 1,8 
mV/Pa -dla mikrofonu dynamieznego. 

Okreslenie ”uktad rozwarty” oznaeza, 
ze mikrofon pracuje bez obci^zenia 
lub jest pot^ezony z przedwzmacnia- 
czem o bardzo duzej impedancji wej- 
sciowej. Na przyktad, jesli czutosc jest rowna 5,5 mV/Pa i poziom 
SPL jest rowny 94 dB, to poziom napipcia na wyjsciu mikrofonu wy- 
nosi 5,5 mV. 

Mikrofon umieszczony w gtosniejszym o 20 dB polu dzwipkowym wy- 
twarza wipkszy o 20 dB wyjsciowy sygnat napipciowy. Przyktadowo, 
jesli przy 74 dB SPL jest wytwarzane napipcie 0,18 mV 
(-75 dBV), to przy 94 dB SPL jego wartosc zwipksza sip do 1 ,8 mV 
(-55 dBV). Przy wzroscie poziomu wejsciowego do 150 dB SPL - 
jaki moze wyst^pic w przypadku nagrywania gtosnych zrodet lub in- 
strumentow perkusyjnych - napipcie wyjsciowe osiqga duzq wartosc 
1,1V (+1 dBV), ktora jest prawie poziomem liniowym. (z) ■ 
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PROBLEM Z ZUZYTYMI URZ^DZENIAMI 
ELEKTRYCZNYMI I ELEKTRQMCZNYMI <d 



Kontynuujemy cykl 
artykutow dr inz. 

Tomasza Buczkowskiego 
z Politechniki Warszaw- 
skiej o zagrozeniach 
wynikajqcych z wptywu 
elektroniki na srodowi- 
sko i sposobach zapobie- 
gania tym zagrozeniom. 
Odzysk, zagospodarowa- 
nie i recykling sprzptu 
elektronicznego 
i elektrycznego stanq si^ 
wkrotce odr^bnym 
przemystem tworzqcym 
liczne, nowe miejsca 
pracy. 

P rzemyst elektryczny i elektronicz- 
ny sq obecnie jednymi z najszyb- 
ciej rozwijajqcych sip gatpzi go- 
spodarki swiatowej. Rosnie za- 
kres zastosowaii urzqdzen elektrycznych i 
elektronicznych we wszystkieh dziedzinach 
zycia. Jednoczesnie, dzipki postppowi tech- 
nologicznemu, i pod wptywem agresyw- 
nych dziatan marketingowych przyspiesze- 
niu ulega tempo wymiany sprzptu na nowy. 
Wszystkie te czynniki sprawiajq, iz szybko 
wzrasta ilosc zuzytych urzqdzen elektrycz- 
nych i elektronicznych. 

Szacuje sip, ze na obszarze Unii Europej- 
skiej ilosc zuzytego sprzptu EE (urzqdzen 
elektrycznych i elektronicznych) rosnie ok. 
trzy razy szybciej niz ilosc odpadow komu- 
nalnych. Ponadto ulegnie ona podwojeniu w 
ciqgu najblizszych 12 lat. Przyktadowo, w 
Niemczech powstaje rocznie ok. 2,1 min. 
ton zuzytego sprzptu EE, zas wzrost tej je- 
go ilosci szacuje sip na 5-1 0% rocznie [1 ]. 
Wielkie zagrozenie dla srodowiska i ludzkie- 
go zdrowia wynika z zawartosci niebez- 
piecznych materiatow i substancji w zuzytym 
sprzpcie EE. Obecnie ok. 90% odpadow 
EE jest sktadowanych, spalanych i prze- 
twarzanych razem z odpadami komunalny- 
mi co sprawia, ze niebezpieczne zanieczy- 
szczenia skazajq wody, glebp i powietrze 
(rys. 1). W USA, Japonii oraz w krajach eu- 
ropejskich podjpto wiele dziatan legislacyj- 
nych, technologicznych i organizacyjnych, 
majqcych na celu zmniejszenie strumienia 


odpadow EE, ich oddzielenie od odpadow ko- 
munalnych i racjonalne zagospodarowanie. 
Waznym wskaznikiem powagi sytuacji mo- 
ze bye obecnosc wielu materiatow stosowa- 
nych przez przemyst elektroniezny na czo- 
towych miejscach listy wystppujacych na 
wysypiskach substancji niebezpiecznych 
CERCLA (Comprehensive Environmental 
Response Compensation and Liability Act} 
opracowanej w USA przez ageneje: ATSDR 
(Agency for Toxic Substances and Disease 
Registry) i EPA (Environmental Protection 
Agency) [2]. Lista ta zawiera wykaz szcze- 
golnie szkodliwych substancji uszeregowa- 
nych wedtug stopnia szkodliwosci oceniane- 
go na podstawie trzech kryteriow: czpstosci 
wystppowania na obszarach zagrozonych, 
znanej lub podejrzewanej toksycznosci oraz 
mozliwosci narazenia na nie ludzi. 

Uregulowania prawne 

Jednq z wazniejszych koncepcji prawnego 
uregulowania zasad racjonalnego zagospo- 
darowania zuzytego sprzptu (nie tylko elek- 
tronicznego) jest ustawowe okreslenie domi- 
nujqcej roli producentow w tym procesie i, w 
konsekweneji, zobowiqzanie producentow 
do przyjmowania i zagospodarowania wta- 
snych produktow po zakohezeniu ich eksplo- 
ataeji (ustawodawstwo take - back). Na po- 
cz^tku lat 90. takie uregulowania wprowadzo- 
no w Niemczech, Kanadzie, Korei i Japonii, 
zas obecnie przyjmujqje liczne kraje Europy, 
Azji oraz Australia i USA. Pocz^tkowo zasa- 
take-backob\q\o zuzyte opakowania, obe- 
cnie zas rozszerza sip \q na inne grupy pro- 
duktow, w tym na urzqdzenia elektryezne i 
elektroniezne. Charakterystyczne jest znaez- 
ne zroznicowanie szczegotowych uregulowan 
w roznych krajach - roznice dotyezq roztoze- 


nia odpowiedzialnosci finansowej i opera- 
cyjnej (kosztow i obowi^zkow) pomipdzy pro- 
ducentow, dystrybutorow, uzytkownikow i in- 
stytueje komunalne jak tez stopnia restrykeyj- 
nosci (wzglpdnie dobrowolnosci). Najbar- 
dziej zaawansowane, kompleksowe uregu- 
lowania prawne w tej dziedzinie powstaje 
obecnie w Unii Europejskiej. 

Dyrektywa WEEE 

Spodziewane w najblizszym czasie dosto- 
sowanie polskiego prawa w zakresie ochro- 
ny srodowiska do wymagah Unii Europej- 
skiej sprawi, iz konstruktorzy, producenci, 
dystrybutorzy oraz uzytkownicy sprzptu 
elektrycznego i elektronicznego stan^ przed 
wielkimi wyzwaniami (i zarazem szansami) 
wynikaj^cymi z Dyrektywy WEEE (Waste 
Electrical and Electronic Equipment), ktora 
weszta w zycie 13 lutego 2003 r. [3]. 
Koniecznoscwprowadzenia Dyrektywy WE- 
EE wynika ze wspomnianego, notowanego 
w ostatnim okresie szybkiego wzrostu stru- 
mienia zuzytego sprzptu elektrycznego i 
elektronicznego wi^z^cego sip, z jednej 
strony, z utrat^ wielu wartosciowych mate- 
riatow, z drugiej zas, z zagrozeniami dla 
srodowiska i ludzkiego zdrowia powodo- 
wanymi prez niebezpieczne substaneje 
uwalniane z tego sprzptu w wyniku skta- 
dowania na wysypiskach lubspalania. Pod- 
staw$ tej dyrektywy miata bye zasada odpo- 
wiedzialnosci producenta, we wspotczesnej 
literaturze okreslana tez jako EPR (Extended 
Producer Responsibility. Rozszerzona Od- 
powiedzialnosc Producenta). Przedmiotem 
uregulowan jest sprzpt elektryczny i elektro- 
niezny zarowno powszechnego uzytku, jak 
rowniez profesjonalny, z wyt^czeniem sprzp- 
tu zwi^zanego z zapewnieniem bezpieczeh- 
stwa krajow cztonkowskich. 
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Warto zaznaczyc, iz przeniesienie ustalen 
Dyrektywy WEEE do ustawodawstwa kra- 
jow cztonkowskich ma nastqpic przed 13 
sierpnia 2004 r. 

Podstawowymi celami Dyrektywy WEEE sq: 

□ zapobieganie powstawaniu odpadow ze 
sprzptu elektrycznego i elektronicznego, 

□ doprowadzenie do wtornego uzycia, re- 
cyklingu lub innych form odzysku podze- 
spotow i materiafow, 

□ zminimalizowanie zagrozen i wptywow 
na srodowisko zwiqzanych z przetwarza- 
niem wyeksploatowanego sprzptu elektrycz- 
nego i elektronicznego, atakze z produkcjp, 
dystrybucjp oraz uzytkowaniem. 

Dyrektywa WEEE zaleca krajom cztonkow- 
skim uwzglpdnienie juz na etapach projek- 
towania i produkcji sprzptu elektrycznego i 
elektronicznego mozliwosc demontazu wy- 
eksploatowanego sprzptu i odzysku, a w 
szczegolnosci ponownego uzycia lub recy- 
klingu podzespotow i materiatow. Nakazu- 
je tez, z pewnymi wyjqtkami, zastosowa- 
nie odpowiednich srodkow zaradczych, 
sprawiajpcych, iz producenci nie bpdp unie- 
mozliwiac ponownego uzycia zuzytego 
sprzptu EE przez zastosowanie specyficz- 
nych cech konstrukcyjnych lub procesow 
produkcyjnych. Te wymagania przyczynity 
sip do rozwoju metod projektowania zwa- 
nych ”DfX”, azwtaszcza metod uwzglpdnia- 
jpcych: ochronp srodowiska -DfE ( Design 
for Environment), mozliwosc naprawy -DfR 
(Design for Repairability) i zwiqzanp z tym 
testowalnosc - DfT ( Design for Testability). 


Dyrektywa nakazuje krajom cztonkowskim 
UE zorganizowanie oddzielnych systemow 
zbiorki odpadow EE tak, aby zminimalizo- 
wac ich ilosc w niesortowanych odpadach 
komunalnych. Systemy te, zapewniaj^ce 
mozliwosc bezptatnego zwrotu odpadow z 
gospodarstw domowych, powinny powstac 
do 13 sierpnia 2005 r. Dystrybutorow nowe- 
go sprzptu EE zobowipzuje sip do przyj- 
mowania na zasadzie ’’sztuka zasztukp” 
zuzytego sprzptu rownowaznego typu 
i o tych samych funkcjach ’’conajmniej bez 
optat” ze strony nabywcy. Zbiorka i transport 
odpadow EE do autoryzowanych zaktadow 
przetworczych powinny bye przeprowadza- 
ne w sposob zapewniajpey jak najlepsze 
mozliwosci ponownego uzycia lub recyklin- 
gu tych urzpdzeh lub ich podzespotow, ktore 
sip do tego nadajp. Producenci, dziatajqc in- 
dywidualnie lub zbiorowo, bpdz wystppuj^- 
ce w ich imieniu osoby trzecie, powinni zor- 
ganizowac systemy zapewniajqce ’’najlep- 
sze mozliwe” przetwarzanie odpadow EE. 
Zakres tego przetwarzania powinien obej- 
mowac co najmniej usunipcie wyspecyfi- 
kowanych w Dyrektywie substaneji i podze- 
spotow stanowipcych zagrozenie dla zdro- 
wia i srodowiska, m. in. podzespotow zawie- 
rajpcych rtpc, azbest, ogniotrwat^ wtoknin^ 
ceramicznp, kondensatorow zawieraj^cych 
PCB, baterii, ptytekdrukowanych, tonerow, 
zewnptrznych kabli, lamp obrazowych. 
Ponadto, producenci s$ zobowi^zani dostar- 
czac odpowiednich informaeji utatwiaj^cych 
zarowno ponowne uzyeie, jak rowniez kon- 


serwacjp, modyfikaejp, renowacjp i recykling 
zuzytego sprzptu EE wterminiejednego ro- 
ku od wprowadzenia sprzptu na rynek. Infor- 
maeje te powinny obejmowac specyfikacjp 
uzytych podzespotow i materiatow oraz roz- 
mieszczenie niebezpiecznych substaneji. 
Udostppnienie takich informaeji podmiotom 
zajmujqcym sip ponownym uzyeiem, prze- 
twarzaniem i recyklingiem moze nastppo- 
wac w formie podrpcznikowej lub elektro- 
nieznej (np. CD-ROM lub Internet). 
Wszelkie przedsipbiorstwa i przedsipwzipcia 
majqce nacelu przetwarzanie odpadow EE 
muszq uzyskac zezwolenie kompetentnych 
organow ustanowionych lub wyznaczonych 
przez kraje cztonkowskie oraz spetniac okre- 
slone w Dyrektywie wymagania techniczne 
odnosnie sktadowania i przetwarzania tych 
odpadow. Dyrektywa WEEE okresla row- 
niez warunki przemieszczania odpadow 
sprzptu EE w obrpbie oraz do i poza ob- 
szar Unii Europejskiej. 

Tomasz Buczkowski 
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Cisco Expo 2003 

Konferencja i wystawa nowoczesnych rozwiqzan transmisji gtosu i danych Cisco Expo byta 
skierowana do osob zajmujpcych sip planowaniem, budowq i utrzymaniem infrastruktury sieciowej. 
Dotyczyfa zastosowah najnowszych rozwipzan, takich jak: 

□ sieci Storage Area Networks nowej generaeji, w tym wykorzystanie IP do budowy sieci IP-SAN; 

□ telefonia IP, a szczegolnie wykorzystanie routera Cisco, jako serwera telefonii IP w matej firmie 
oraz prezentaeja stworzonych w Polsce instalacji telefonii IP; 

□ IP Contact Center oraz IPCC Express: tanie call center (centra informacyjne) do zastosowah 
w matych firmach; 

□ sieci bezprzewodowe (WLAN/Wi-Fi), a zwtaszcza techniki ich zabezpieczania oraz wykorzys- 
tanie sieci WLAN w bezprzewodowej telefonii (Voice over WLAN); 

□ rozwipzania dostppu szerokopasmowego, wtym Voice over broadband 

□ sieci optyezne DWDM, CWDM i ETTX. 

Prezentowano najciekawsze wdrozenia ostatnich kilkunastu miesipey, do ktorych nalezaly 
rozwipzania: 

□ ogolnokrajowa infrastruktura wielouslugowa (Straz Graniczna) w modelu uslugi swiadezonej przez 
operatora (rys.); 

□ pierwsza w Polsce optyezna siec metropolitalna ETTX — e-Wro we Wroctawiu, z dostppem w 
sieci Ethernet 1 0/100 Mbit/s dla mieszkancow i przedsipbiorstw (Dominas Consulting Group); 

□ wzorcowa, wielouslugowa siec MAN/LAN na miarp XXI wieku wykorzystujpca rozwipzania 1 0GE 
(centrala Kredyt Bank S.A.). 

Rozbudowa istniejpcej sieci transmisji danych do docelowej wielkosci umozliwita pot^czenie ze so- 
bq 285 obiektow SG rozproszonych na obszarze Polski. Stanowita wdrozenie nowoczesnej sie- 
ci telefonicznej wykorzystujpcej protokot internetowy (IP), transport w sieci FR oraz ISDN i daj^cej 
dodatkowe mozliwosci, takie jak np. dostpp do zasobow sieci Internet/Intranet z terminala uzytkow- 
nika sieci (aparattelefoniczny). 

Konferencji Cisco Expo 2003 towarzyszyta wystawa rozwi^zan telekomunikacyjnych i teleinfor- 
matycznych firmy Cisco Systems i jej partnerow: Flewlett-Packard, NextiraOne, Solidex, Ster-Projekt 
i Telekomunikacji Polskiej. (cr) 
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Course Wavelenght Division Multiplexing - 
multipleksing z podzialem wg dlugosci fali 
Dense Wave Division Multiplexing - gpste zwielokrot- 
nienie falowe, stosowane w trzecim oknie transmisyj- 
nym swiatlowodu, wzakresie dlugosci fal 1 530—1 564 nm 
Ethernet To The Home/Office - siec dla domu lub biura 
Internet Protocol I Storage Area Networks - sieci 
pamipci wykorzystujqce protokot internetowy 
Metropolitan Area Network - miejska siec komputerowa 
Local Area Networks - sieci lokalne 
Metropolitan Area Network - sieci kampusowe 
WLAN — przesylanie glosu za posrednictwem sieci 
WLAN 

Wireless LAN - bezprzewodowa siec lokalna 
standard tqcznosci bezprzewodowej. W wersji 
802.1 1 b maksymalny transfer wynosi 1 1 Mbit/s, 
a w wersji 802.1 1 g 54 Mbit/s. 
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CYBER-SHOT DSC-T1 
MALY APARAT Z DUZYMI 
MOZLIWOSCIAMI 

Firma Sony oferuje pierwszy model z nowej 
linii aparatow fotograficznych Cyber-shot. Mo- 
del DSC-T1 ma przetwornik CCD o rozdziel- 
czosci efektywnej 5,1 min pikseli, obiektyw 
Carl Zeiss Vario-Tessar z funkcjq 3-krotnego 
powi^kszenia optycznego oraz duzy hybry- 
dowy wyswietlacz ciektokrystaliczny o przekqt- 
nej 2,5 cala. Nowatorski obiektyw zmiennoo- 
gniskowy nie wysuwa si$ poza korpus urzq- 
dzenia. W obiektywie zastosowano system 
z tzw. tamanq sciezkq optycznq (folde&path) 
o zoptymalizowanej konstrukcji mechanicz- 
nej, sktadajqcy si§ z 11 soczewek, w tym 3 
asferycznych. Model DSC-T1 wykorzystuje 
najnowszy procesor graficzny Real Imaging 
Processor firmy Sony, stuzqcy do realizacji 
doktadniejszych, wyzszej jakosci zdj§c. Zdj§- 
cia w petnej rozdzielczosci mozna wykony- 
wac w odst^pach sekundowych. Ponadto apa- 
ratwykonuje seri§ czterech zdj^c. Rejestruje 
takze sekwencje wideo o wysokiej rozdzielczo- 
sci w formacie MPEG Movie VX Fine (640 
x 480 pkt, 30 klatek na sekund§). Aparat ma 
osiem trybow wykonywania zdj§c. W trybie 
"szkta powi^kszajqcego" (Magnifying Glass 
Mode) zdj^cie jest robione z odlegtosci 1 cm. 
Fotografowany obiekt jest powi^kszany na- 
wet 3,3 raza na wyswietlaczu ciektokrystalicz- 
nym, aby lepiej mozna byto rozroznic szcze- 
goty. Aparat umozliwia r^czne ustawienie na- 
sycenia, kontrastu i ostrosci zdj^cia. Automa- 
tyczna ciqgta regulacja ostrosci (Continuous 
Auto Focus) utrzymuje ostrosc nawet ruchome- 
go obiektu. Rozbudowane uktady redukcji szu- 
mow Clear Colour NR \ Clear Luminance NR 
umozliwiajq wykonywanie wyrazniejszych 
zdj^c o lepszym odwzorowaniu szczegotow. 
Wyswietlacz hybrydowy LCD, zast^pujqcy wi- 
zjer, wykorzystuje specjalnq technik§ prze- 
twarzania obrazow, dzi^ki ktorej obiekt jest 
rownie dobrze widoczny przy jasnym swietle 
dziennym, np. na plazy lub stoku narciarskim, 
jak w pomieszczeniach i przy stabym oswietle- 
niu. Zdj^cia cyfrowe w aparacie Cyber-shot 
DSC-T 1 sq zapisywane w wymiennym nosni- 
ku pami^ci masowej - bardzo matej karcie 
Memory Stick Duo lub Memory Stick PRO 
Duo (interfejs rownolegty). Interfejs USB 2.0 
umozliwia potqczenie z komputerem PC za po- 
mocq kabla i szybkie przesytanie zdj$c. Apa- 
rat jest oferowany w cenie 1 999 zt. 

P.J 


PROJEKTOR 
PREZENTACYJNY 
PANASONIC PT-LC80 

Projektor PT-LC80E to jeden z mniejszych 
projektorow Panasonica. Obudowa o wysoko- 
sci 65 mm i masa 2,2 kg umozliwiajq przewo- 
zenie projektora i laptopa w jednej niewielkiej 
walizce. Jasnosc wyswietlanego obrazu wyno- 
si 2000 ANSI lumenow. Projektor ma kilka za- 
bezpieczeh przed kradziezq. Poza mecha- 
nicznq blokadq zabezpieczajqcq firmy Ken- 
sington, jest mozliwe konfigurowanie i sterowa- 
nie urzqdzenia wytqcznie pilotem. Dodatkowo 
jest zabezpieczenie hastem, a jedna z ko- 
mend wewn^trznego menu powoduje zabloko- 
wanie wszystkich przyciskow sterujqcych umie- 
szczonych na obudowie. W takiej sytuacji 
urzqdzenie mozna uruchomic wytqcznie przy 
pomocy dostarczonego w komplecie pilota 
zdalnego sterowania. Do eksploatacji projek- 
tora wystarczq trzy przyciski (funkcja 1-2-3 
i Gotowe). Po wtqczeniu urzqdzenia i naci- 
sni^ciu przycisku "autokonfiguracja" sq auto- 
matycznie ustawiane wszystkie parametry 
obrazu. Projektor zapami^tuje wybrane zrodto 
sygnatu wejsciowego i po ponownym wtqcze- 
niu automatycznie jest wyswietlany obraz z te- 
go zrodta sygnatu. Dwa wejscia RGB stuzq do 
obstugi dwoch dotqczonych komputerow. Przy 
pracy w salach wyktadowych i typowych po- 
mieszczeniach, funkcja "Tablica szkolna" wy- 
swietla obraz o wysokim kontrascie na trady- 
cyjnej zielonej tablicy, dzi§ki czemu nie jest po- 
trzebny dodatkowy ekran. Projektor wyposa- 
zono w obiektyw szerokokqtny, umozliwiajqcy 
wyswietlanie obrazu o przek^tnej bliskiej 90 cm 
z odlegtosci tylko 120 cm. Projektor kosztuje 
11 290 zt. netto. 

p.j. 



ZESTAW KOLUMN 
GLOSNIKOWYCH 
INFINITY TSS-750 

Firma Infinity oferuje zestaw kolumn gtosniko- 
wych do kina domowego TSS-750 (system 
5.1). Gtosniki majq membrany Metal Matrix 
Diaphragms (MMD), patent firmy Infinity. Alu- 
miniowy rdzeh jest anodyzowany obustron- 
nie, dzi§ki czemu membrana gtosnika jest lek- 
ka i bardzo sztywna. Dzwi^k charakteryzuje si§ 
duzq rozdzielczosciq w petnym zakresie cz§- 
stotliwosci. Kazdy gtosnik wysokotonowy i sre- 
dnio-niskotonowy jest optymalnie dostosowa- 
ny do swojego pasma przenoszenia, w celu 
osiqgni^cia maksymalnej czystosc dzwi^ku. 
Zestaw TSS-750 sktada si§ z czterech 2-droz- 
nych kolumn satelitarnych, w ktdrych umie- 
szczono gtosniki srednio-niskotonowy 90 mm 
oraz wysokotonowy 1 9 mm, kolumny central- 
nej (dwa gtosniki srednio-niskotonowe 90 mm 
i jeden wysokotonowy 1 9 mm) oraz subwoo- 
fera aktywnego z gto^nikiem basowym o £re- 
dnicy 250 mm i wzmacniacza o mocy 1 50 W. 
Obudowy gtosnikow, wykonane z wyttaczane- 
go anodyzowanego aluminium, zapewniajq 
im elegancki, stylowy wyglqd, ajednoczesnie 
polepszajq ich akustyk§. Zalecana moc 
wzmacniacza (1 0-1 00 W) kolumny satelitarne, 
(1 0-125 W) kolumna centralna. Pasmo prze- 
noszenia subwoofera 50-1 50 Hz, a pozosta- 
tych kolumn 120 Hz-20 kHz. p.j. 



LG DVS-7720 ODTWARZACZ DVD Z MAGNETOWIDEM 

Osobom, ktore chciatyby miec magnetowid 
i odtwarzacz DVD firma LG Electronics 
oferuje oba urzqdzenia w jednej obudowie, 
co utatwia obstug^ i zmniejsza liczb§ kabli 
przy dotqczaniu do telewizora. Odtwarzacz 
DVD odtwarza ptyty DVD-Video, Video CD, 

CD-R/RW takze z plikami MP3. Obraz moz- 
na powi^kszac x4,x1 6, a takze dopasowac do formatu 1 6:9 ekranu telewizora. Funkcja powta- 
rzania ptyty, rozdziatu, fragmentu A-B umozliwiajednokrotne lub wielokrotne odtwarzanie mniej- 
szych lub wi^kszych fragmentow filmow. Szybki dost^p do wybranych miejsc na ptycie DVD uta- 
twia funkcja tnarkera. Przegl^danie ptyty moze bye szybkie lub wolne z szybkosci^ przeszuki- 
wania 1/2, 1/4, 1/8 szybkosci standardowej. Magnetowid jest stereofoniezny, szesciogtowicowy, 
z automatyeznym czyszczeniem gtowic. Jakosc obrazu jest kontrolowana przez system OPC (Opti- 
mum Picture Control). Tuner telewizyjny z pami^ciq 80 staeji ma funkcja szybkiego strojenia. Ti- 
mer umozliwia programowanie 7 audycji z wyprzedzeniem miesi^eznym. Funkcje pomijania re- 
klam EZ Power Off i Ez repeat utatwiajq obstug§ magnetowidu. Urzqdzenie ma dwa wyjscia scart, 
wyjscie cyfrowe koncentryczne (takze sygnat DTS), wejscie AV z przodu. Cena 1299 zt. p.j. 
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TELiWIZORY LCD 
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Parametry telewizora 
i monitora PC 

Telewizor^LCD w porownaniu z mnnitora- 
mi PC LCD i'GRT charakteryzuj^ii^ wi$k- 
szq jaskrawosciq^tontrastem nferazu, szer- 
szym k^tem oglqdania, stosowaniem pro- 
gresywnego skanowania z uwzgl^dnieniem 
specyfiki sygnatow wideo z tunera telewizyj- 
nego, magnetowidu czy odtwarzacza DVD. 
Przede wszystkim odtwarzany ruch musi 
bye naturalny i bez smuzenia. Panel LCD 
komputerowy nie ma powtoki antyrefleksyj- 
nej. Przyktadowe parametry PC LCD i CRT 
(dane serii MR telewizora LCD i monitorow 
firmy Sony) zestawiono w tablicy. 



Telewizor 

LCD 

Monitor 
PC LCD 

Monitor 

CRT 

Jaskrawosc [cd/m 2 ] 
Kontrast 

450 

500:1 

170,250 

b.d. 

80-120 

350:1,700:1 


Budowa telewizora 

Sygnat wizyjny (rys. 6 a) z tunera lub wejscia 
zewn^trznego wideo jest doprowadzany 
do procesora wideo i dekodera kolorow. 
Uktad skalujqcy dopasowuje format obrazu 


Inwerter 





Zasilanie 




Rys. 6. Schemat blokowy telewizora LCD (a) i jego wn^trze (b) 


zrodta do formatu ekranu. Sygnat fonii z tu- 
nera lub wejscia zewn^trznego jest dekodo- 
wany i przetwarzany w procesorze dzwi§- 
ku, a nast^pnie wzmacniany i kierowany do 
gtosnikow. 

Budowa telewizora jest modutowa. Na rys. 
6 b widac ptytf gtownq, inwerter do zasilania 
lampy , gtosniki i modutz gniazdami przyt^czy. 

Uktady poprawy jakosci 
obrazu 

Wi^kszosc telewizorow ma uktad progre- 
sywnego skanowania, ktory odtwarza linie 
dwoch potobrazow (nadawanie mi^dzyli- 
niowe) jednoczesnie, zwi^kszajqc w ten 
sposob rozdzielczosc obrazu. Niedoskona- 
tosciq takiego obrazu S 3 nieznaezne 
opoznienia mi^dzy liniami wynikaj^ce 
z nadawania mi^dzyliniowego. Aby wyelimi- 
nowac ten efekt, stosuje si$ wygtadzanie 
kraw^dzi. Najbardziej znany uktad to DCDi 
firmy Faroudja. Uktad koryguje obraz wzdtuz 
linii ukosnych powstatych w skutek inter- 
polacji. DCDi monitoruje ostre przejscia 
w obrazie uzupetniajqc brakuj^ce miejsca. 

Istotn^ cech^ 
obrazu LCD jest 
konieeznose za- 
pewnienia ptyn- 
nego odtwarzania 
ruchu w scenach 
dynamicznych. 

0 jakosci obrazu 
decyduje czas od- 
powiedzi matrycy 

1 uktady przetwa- 
rzania sygnatu wi- 
deo np. Digital 
Natural Motion 
Philips, Referens 
Plus Grundig, 
DRPLGE. 

Oto krotka cha- 
rakterystyka cie- 
kawszyeh rozwi^- 
zan. 

Panasonic 

Uktad aktywnej 
kontroli kontrastu 
okresla poziom 
wejsciowego sy- 
gnatu luminaneji 
i zwi^ksza kon- 
trast przez dyna- 
miezne zwi^ksze- 
nie jego poziomu. 
Wspotdziata 


Inwerter 


'Gtosniki L 

Ptyta 

gniazd 

przyt^czy 


z uktadem aktywnej korekcji gamma stu- 
zqeym do zwi^kszenia stopni szarosci, a tym 
samym uwypukleniu detali, nadaniu gt$bi 
scenom w potmroku np. w pomieszczeniu 
oswietlonym swiecami. Wynikiem dziata- 
nia obu uktadow jest wi^cej szczegotow 
w obszarach jasnych i ciemnych. 

Sony 

Firma Sony oferuje telewizory serii HR, SR 
i MR. Modele serii HR1 i SRI rozniq si$ 
przede wszystkim obudowami. Maj 3 uktady 
redukcji szumow , natomiast do serii HR2 
i SR 2 wprowadzono uktad DRC zwi^ksza- 
j^cy rozdzielczosc obrazu i filtr grzebieniowy 
Najwi^cej innowacji jest w modelu MR Me- 
dia Reality, w ktorym uktady obrobki sygna- 
tu wideo s^ takie same, jak w telewizorach 
plazmowych Sony. 

Tor sygnatu wideo jest catkowicie cyfrowy 
(sygnat jest zamieniany na cyfrowy bezpo- 
srednio za wejsciem). Obraz jest przetwa- 
rzany do postaci kolejnoliniowej (progre- 
sywnej) z kompensaejq ruchu obiektow oraz 
filtrem wygtadzajqcym (pixel I/P conver- 
sion/Anti-Jag Filter). Dzi^ki tej technice 
obraz jest pozbawiony smug za szybko po- 
ruszaj^cymi si§ obiektami, a kraw^dzie 
przedmiotow pojawiajqcych si§ na ekranie 
S 3 proste i gtadkie. 

Konwersja 2-2 Pull Down zmienia szyb- 
kosc przetwarzania z 25 na 24 klatki is tak 
jak w filmie, tzn. zamieniane S 3 na 48 pot- 
obrazy, co daje wrazenia jak przy kinowej 
projekeji. 

Philips 

Uktady poprawy jakosci stosowane w tele- 
wizorach Philipsa zalez 3 od klasy telewizo- 
ra i wielkoSci ekranu. Modele 15- i 1 7-calo- 
we S 3 wyposazone w zestaw funkcji po- 
prawy jakosci obrazu Crystal Clear 111, ktore 
zawieraj 3 filtr grzebieniowy, CTI, uktad dy- 
namieznego zwi^kszania kontrastu. Sygna- 
ty S 3 przetwarzane 10 -bitowo, co powodu- 
je zwi^kszenie 0 30 % kontrastu, odtwa- 
rzanie naturalnych kolorow i wi$ksz 3 ilosc 
szczegotow. 

Funkcja Active Control , automatyeznie ana- 
lizuje 50 razy na sekundf przychodz 3 cy 
sygnat i reguluje obraz, minimalizuje szumy, 
dobiera optymaln 3 ostro £6 nasycenie kolo- 
row i kontrast. 

W telewizorach 0 przek 3 tnej 30 cali dodat- 
kowo jest stosowany uktad PIXEL Plus 
zwi§kszaj 3 cy rozdzielczosc obrazu oraz sy- 
stem poprawy jakosci ruchu Digital Natural 
Motion. 

W telewizorach formatu 1 6:9 funkcja zoomu 
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NA RYNKU AV 



Telewizor Panasonic TX-22LT3 z systemem dzwi^ku 
Hammer Drive 



Sony KLV-30 MR1 telewizor LCD z oddzielnym tune- 
rem TV i czytnikiem pami^ci Memory Stick. 



Najwi^kszy z telewizorow LCD firmy Sharp LC-37 
HV4E z oddzielnym tunerem TV 



Jedyny w ofercie firmy LGE panoramiczny telewizor 
LCD RZ-23LZ20 

Wide Screen Plus zamienia format obrazu 
z 4:3 do 1 6:9 i dodaje dodatkowe linie, aby 
obraz miat naturaln^ geometry. 

Dzwi^k w telewizorach LCD 

Staba strong telewizorow LCD jest dzwi^k. 
Koniecznosc stosowania niewielkich, za- 
zwyczaj dwoch lub czterech, gtosnikow 



Samsung LW40A23W-obecnie najwi^kszy 
telewizor LCD sprzedawany w Polsce 



Wyrozniony nagrodq EISA telewizor LCD 
Philips 30PF9975 



Thomson 27LCDB03B telewizor LCD z sy- 
stem poprawy jakosci obrazu HiPix 

w ptaskich obudowach o matej obj§- 
tosci powoduje stabe odtwarzanie 
dzwi^kow w zakresie niskich tonow. 
Firma Panasonic zastosowata sy- 
stem Hammer Drive (rys. 7) z gtosni- 
kiem niskotonowym w obudowie bas 
refleks usytuowanym centralnie pod 
ekranem i kierujqcym fal§ dzwi^kowq 
w strong podstawy. Odbity dzwi^k 
ulega wzmocnieniu (efekt przegro- 
dy) i poszerzeniu. 

Dodatkowy system gtosnikowy Music £ 
Fidelity umieszczony pod ekranem Z 
stosuje firma Grundig w telewizorze £ 
Tharus 51 . Trzykanatowy system ak- ^ 
tywnych gtosnikow zapewnia dzwi^k | 
wysokiej jakosci. System sktad a si§ £ 
z gtosnika niskotonowego oraz g 
dwoch gtosnikow wysokotonowych 
wzgl^dnie sredniotonowych. Kazdy § 
2 gtosnikbw jest wyposazony we wta- I 
sny wzmacniacz. * 
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Rys. 7. Schemat dziatania systemu dzwi^kowego 
Hammer Drive firmy Panasonic 

W telewizorach Sony jest mozliwosc wy- 
korzystania gtosnikow telewizora do prze- 
twarzania dzwipku kanatu centralnego w in- 
stalacji kina domowego. 

Tak jak w zwyktych telewizorach stereofo- 
nicznych jest stosowany system dzwipku 
Virtual Dolby do wytworzenia efektow dzwip- 
kowych charakterystycznych dla systemow 
wielokanatowych za pomocq dwoch gto- 
snikow. 

Bezprzewodowosc 

Niewielki cipzar (do 5 kg) telewizorow LCD 
14-20 calowych umozliwia ustawienie ich 
w dowolnym miejscu w domu lub ogrodzie. 
Aby nie stosowac kabli, wykorzystuje sip 
bezprzewodowe systemy przesytania sy- 
gnatu telewizyjnego, wideo i audio do tele- 
wizora falami radiowymi o czpstotliwosci 
2,4 GHz. Nadajnik modutu bezprzewodowe- 
go WT-AV1 (rys. 8) firmy Grundig przesyta 
sygnaty z odpowiedniego zrodta np. odtwa- 
rzacza DVD czy anteny telewizyjnej do 
odbiornika modutu bezprzewodowego WT- 
AV1 podtqczonego z telewizorem LCD np. 
linii Tharus lub Amira. Zasipg 30 m daje 
duzq swobodp ustawienia telewizora w roz- 
nych pokojach mieszkania, a nawet na ta- 
rasie. 

Telewizor firmy Sharp LC-15L1e (rys. 9) ma 
wbudowany odbiornik fal radiowych i jest za- 
silany z akumulatorow Li-ion, wystarczajq- 
cych na 2 lub 3 godziny pracy wieczorem, 
gdy nie jest wymagana maksymalnajaskra- 
wosc obrazu. 

Telewizory do kuchni, 
sypialni i salonu 

Firmy Loewe i Philips oferujq telewizory Xe- 
los SL1 0 i Philips 1 5PF9936 z wbudowanym 
tunerem radiowym UKF i budzikiem, ktorych 
mozna uzywac w kuchni lub w sypialni. Tu- 
ner radiowy ma 40 stacji UKF. 

Telewizor Xelos SL Loewe wspotpracuje 
z przystawkq OnlinePlus Box, do przeglqda- 
nia stron www (opcja). 

Firma Sharp oferuje telewizory o duzych 
przekqtnych Aquos LC-37/30/22 AD1E 


dvd • 



SALON 


wtavi 

nad^nik 



Bezpfz«wodcwiva 
barismsja 
do 30 m 




na instrukcja obstugi telewizora Easy Dialog 
jest wygodna w obstudze. 

Czytnik kart pamipci SD lub Compact Flash 
zmienia telewizor w przeglpdarkp zdjpc 
z kamery wideo lub aparatu fotograficzne- 
go. Telewizor KLV-30MR1 nie ma wbudowa- 
nego tun era telewizyjnego, lecz jest on mon- 
towany w oddzielnym module MRU ( Media 
Receiver Unit) zawierajqcym liczne gnia- 
zda dotqczeniowe i gniazdo na kartp Memo- 
ry Stick. W module MRU dostppne sq 4 
ztqcza scart (3 wejscia RGB), kompozytowe 
ztqcze wideo, ztqcze komputera PC. Do- 
stppny rowniez opcjonalnie 10-metrowy ka- 
bel umozliwia umieszczenie modutu MRU 
praktycznie w dowolnym miejscu. 

Gniazda 

Stosowane sq gniazda takie same, jak 
w klasycznych telewizorach: Euro-scart, S- 
video, AV-cinch. Nowoscip sq gniazda 
umozliwiajqce dotqczenie komputera DVI 
Samsung i USB (LGE) oraz VGA. 

Instalowanie 

Telewizory LCD mogq bye mocowane za 
pomocq stelaza do sciany lub stac na pod- 
stawce umieszczonej na stole. Podstawka 
moze bye obrotowa lub pochylana, co 
zmniejsza niedogodnosci mniejszego kpta 
widzenia niz w telewizorach z kineskopami. 


Rys. 8. Zasada dziatania systemu bezprzewodowe- 
go przesytania obrazu i dzwi^ku do telewizora firmy 
Grundig 

z wbudowanym tunerem DVB-T i 1-bito- 
wym cyfrowym wzmacniaczem. (Nie ofer- 
owany w Polsce). 

W telewizorach Grundig oprocz tradycyjnej 
telegazety jest gazeta TeleWEB o rozbudo- 
wanej grafice przypominajqcej stronp inter- 
netowq. Taka telegazeta jest nadawana 
przez niektore staeje niemieckie. Elektronicz- 


Na zakohezenie kilka stow o wadliwych pi- 
kselach. Obserwuj^c obraz telewizyjny , 
bpdzie mozna zauwazyc, ze jeden albo kil- 
ka pikseli mog^ bye stale jasne lub czarne. 
Wynika to z niedoskonatoSci technologicz- 
nych wytwarzaniatranzystorow TFT, W mo- 
nitorach jest okreslone, jaka moze bye licz- 
ba uszkodzonych pikseli. Producenci telewi- 
zorow na razie nie podajq, jaka jest dopu- 
szczalna liezba tzw. martwych pikseli. Jeze- 
li telewizor jest 
bardzo tani, to 
moze swiad- 
czyc, ze ekran 
zawiera nie- 
czynne piksele, 
a wipe warto 
przyjrzec sip do- 
ktadnie obrazo- 
wi jasnemu 
i ciemnemu naj- 
lepiej statyezne- 
mu, abyjej zau- 
wazyc. ■ 
Jerzy Justat 
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6. Magnetowid z 
dyskiem JVC HM 


NAGRODY WIDEO EISA 2003/2004 


Nagrody EISA 
stowarzyszenia 
dziennikarzy prasy 
audio-wideo 
s q przyznawane 
w celu prezentacji 
nowych produktow, 
najbardziej 
zaawansowanych 
technicznie, 
spetniajqcych 
oczekiwania 
uzytkownikow 
dotyczqce funkcji, V 
wzornictwa, 
ergonomii i relacji 
wartosci do ceny. 
Oto laureaci 
w kategorii wideo. 1 


wuje obraz do rozdzielczosci 2376x833i pi- 
kseli dla cz^stotliwosci 75 Hz. Stabilny obraz 
ma niewidoczn^ struktur^ liniowq, zwi§k- 
szonq wyrazistosc detali oraz naturalne ko- 
lory. Wejscie komponentowe z funkcji Pro- 
gressive Scan umozliwia otrzymanie naj- 
lepszego obrazu z urz^dzen zewn^trznych. 


Wyrozniony telewizor tworzy obraz z trzech 
przetwornikow LCD, ktorych obrazy s$ rzu- 
towane na ekran. Charakteryzuje si§ obra- 
zem bardzo dobrej jakosci, dzi^ki uktadom 
progresywanego przetwarzania sygnatu wi- 
deo, dajqcym obraz o 720 liniach rozdziel- 
czosci i uktadowi DNEIe (Digital Natural 
Image Engine) poprawiajqcemu ostrosc 


Kamera roku 2003/2004 ma kompakto- 
wq obudow§ i por^czne rozmiary. Za- 
stosowano w niej 3 przetworniki CCD, 
co daje obraz lepszej jakosci niz w in- 
nych modelach kamer DV NV-GS70 
ma 1 0-krotny zoom optyczny i flesz do 
zdj$c. 

Zarowno zdj^cia jak i filmy wideo w for- 
macie MPEG-4 (jakosc internetowa) 
mogq bye przechowywane na kartach 
SD. Mozna dotqczyc kamer§ przez po- 
rty USB i Fire Wire do kamputera, aby 
montowac filmy korzystajqc z progra- 
mow komputerowych. 


Urz^dzenie zawiera wjednej obudowie 
magnetowid S-VHS i twardy dysk o po- 
jemnosci 80 GB. Rejestracja na twar- 
dym dysku umozliwia jednoczesny pod- 
gl^d juz nagranego materiatu i zapis 
biez^cy. Posiadacze kamer wideo mini- 
DV, mog^ swoje nagrania poddac kon- 
wersji na format MPEG2, aby szybeiej 
dokonac montazu na twardym dysku . 
Mozliwe jest kopiowanie z twardego 
dysku do kamery DV lub na tasm§ S- 
VHS/VHS. 


Jego gtownq zaletq jest najbardziej 
precyzyjny i wierny obraz ze wszystkich 
telewizorow plazmowych dost^pnych 
obecnie na rynku. Dzi^ki wyjqtkowo 
dobremu odzwierciedlaniu kolorow 
i opracowanej przez Philipsazaawan- 
sowanej technice poprawiania obrazu 
Pixel Plus, jest to idealny wybor do 
wyswietlania filmow DVD na duzym 
ekranie. Jesttez bardzo dobrym moni- 
torem do komputera przy prowadzeniu 
prezentacji. 


obrazu. Jest to pierwszy telewizor z wej- 
sciem DVI, do ktorego mozna dot^ezye sy- 
gnat cyfrowy z odtwarzacza DVD maj^ce- 
go takze takie wyjscie. Mozna takze dot$- 
czyc komputer do wejscia VGA. Uzytkownik 
moze korzystac z telegazety z pami^ci^ 
21 00 stron i funkcji PiP tworzonej za pomo- 
cqdwoch tunerow. 


Drugim wyroznionym urz^dzeniem do zapi- 
su wideo jest nagrywarka staejonarna RDR- 
GX7 firmy Sony, ktora umozliwia zapis w for- 
made DVD-RW i DVD+RW. Dot^czaj^C ka- 
mer§ wejsciem I. LINK oraz korzystajqc 
z funkcji edycyjnych tatwo montuje s\q film. 
Cyfrowe filtry usuwaj^ szumy z analogo- 
wych sygnatow wideo z kasety lub TV, za- 
pewniaj^c znaeznie lepszy obraz, RDR- 
GX7 jest tez bardzo dobrym odtwarzaczem 
dzi^ki przetwornikowi c/a 12 bit/108 MHz 
iwyjsciu komponentowemu. 


Dzifki wbudowanemu tunerowi TV, techni- 
ce progresywnego skanowania, tqczom 
komputerowym oraz uktadom poprawy ja- 
kosci obrazu Pixel Plus, Crystal Clear i Di- 
gital Natural Motion jest to obecnie najlep- 
szy telewizor LCD. Przekqtna ekran u 30 ca- 
li rozdzielczosc obrazu 1280 x768 pkt. 


Telewizor ma obraz bardzo dobrej jakosci 
o duzej rozdzielczosci dzi^ki kineskopowi 
Quintrix SR, z nowq maskq oraz technice 
Acuity. Technika Acuity, przetwarzania (1 0- 


bitowego) sygnatu telewizyjnego, dostoso- 
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MfWARZACZE SACD 
BM AUDIO 


atwarzaczy 
psfcD i DVD 
Audio niejest licz- 
na, lecz stale 
wzrasta. Jak na 
razie nie ma zwy- 
ci§zcy w pojedyn- 
ku ptyt SACD 
i DVD Audio. Producenci sprz^tu audio-wi- 
deo podzielili sip na dwa obozy. Jedni, jak 
Sony, oferujp przeznaczony wytpcznie dla 
mitosnikow muzyki sprzpt w postaci odtwa- 
rzaczy SACD, inni jak Panasonic proponu- 
jpc odtwarzacze ptyt DVD Audio starajp sip 
jednoczesnie zaspokoic szerokp rzeszp 
osob pragnpcych takze oglpdac koncerty 
i filmy nagrane na ptytach DVD Video. Sp 
tez firmy jak np. Pioneer, ktore oferujp odtwa- 
rzacze wieloformatowe tqczpce funkcje od- 
twarzania ptyt SACD i DVD Audio w jednym 
urzpdzeniu. 


Nagrania na ptytach 
Super Audio CD i DVD 
Audio wydobywajq 
wszystkie walory 
muzyczne 

wielokanatowych ptyt 
i starych, 
remasterowanych 
nagrari 

stereofonicznych. 


Choc pojedynek formatow SACD i DVD 
jest nie rozstrzygnipty, to w sklepach z pty- 
tami, a nawet w popularnych marketach 
mozna juz kupic ptyty SACD, przy czym 
ich cena niewiele przekracza cenp zwyktej 
ptyty CD. Ponadto ptyta hybrydowa SACD 


moze bye odtwarzana na zwyktym odtwa- 
rzaczu CD, gdyz oprocz zakodowanego 
dzwipku wielokanatowego ma zapisane 
dwie sciezki stereofoniezne. Ta wtasnosc 
czyli kompatybilnosc ptyty hybrydowej 
SACD z ptytq CD jest jej gtownp przewagp 
nad ptytq DVD Audio. 

Firma Sony w katalogu swoich produktow na 
rok 2003/2004 w Europie oferuje juz 900 ty- 
tutow muzycznych roznych wykonawcow 
z catego swiata. Na ptytach SACD sp tez juz 
dostppne stare, remasterowane nagrania 
jak. np. nalez^ca do klasyki ptyta "The Dark 
Side of the Moon" zespotu Pink Floyd. 

Popularne odtwarzacze SACD 
i DVD Audio 

Firma Sony jest potentatem na rynku odtwa- 
rzaezy SACD, choc jej obecna oferta jest 
nieco mniejsza niz przed dwoma laty. 


Odtwarzacze SACD 










i DVD-AUDIO 









- 




Producent 

Sony 

Oenon 

Onkyo 

Marantz 

Onkyo 

Yamaha 

Pioneer 

Sony 

Denon 

Pioneer 


Model 

SCD-XA9000ES 

DVD-All 

DV-S939 

SA-17S1 

DV-SP800 

DVD-S2300 

DV-868AV1 

SCD-XA3000ES 

OVD-2200 

OV-757A 


Cena det. [zl] 

17000 

12995 

12000 

11000 

8800 

8000 

6230 

6000 

4995 

4900 


Odt.SACD /Multi SACD 


► /b.d 

-/- 


► /b.d. 

+/ + 

+/ + 

+/ + 

► /b.d. 

+/ + 


Odt. DVD Audio/ Video/ VCD 

ft- 

+/+/ + 

+/+/ + 


+/ + / + 

+/+/ + 

+/ + / + 


+ /+/- 

+ /+/ + 


Odt. DVD-RAM 

. 

* 

- 

- 

- 

- 

- 

* 

- 

- 


Odt. CD-R/-RW 

+/ + 

► / + 




-/ + 

+ / + 

+/ + 

+ / + 

+/ + 


Odt. DVD-R /-RW 


+/ + 

-/- 


+/ + 


+/ + 

/ 

+ / + 

+/ + 


MP3 

- 

4- 

- 

- 


+ 


. 

4- 



CD / SACD/ DVD -Text 

+/+/- 

-/-/- 

-M- 

-/-/- 

-/-/- 

././.. 


+ / + /- 

-M- 



Dekoder SACO 

Wielokanatowy 


- 

-♦- 

+ 

+ 

Wwtokanatewy 

Wielokanatowy 

+ 

Widokanatowy 


Przetwomik audio c/a 

- 

1«kHtf241rf 

192 kHz/24 1# 


192*Hz/24h* 

192 kHz/24 bit 

192 kHz/24 bit 

- 

192 kHz/24 bit 

192 kHz/24 bit 


Liczba przet. c/a audio 

12 

kd 

bid 

3 

b.d. 

1 

1 

8 

1 

1 


Filtr cyfrowy audio 

VC 24 

AL24 

fcd 

fci 

vise 

bl 

b.d. 

VC24 

Super Sub Alias 

b.d. 


Dek. Doby Digital /DTS 

-/- 

+ / + 

+ / + 

-/- 

+ / + 

+ /H 

+/ + 


+ /h 

+ / + 


*Bezposredni wybor utworu 

10 


- 


- 

- 

- 

10 


- 


Kalendarz muzyezny 

20 


• 

bd 

- 

- 

- 

20 


- 


Programowanie 

32 

b.d. 

b.d. 

20 

+ 

bd 

- 

32 

bd 

* 


Przetwornik obrazu c/a 


216 MHz/12 bit 

54 MHz/10 bit 

- 

106 MHz/24 bit 

54 MHz/12 bit 

216 MHz/14 bit 


106 MHz/12 M 

106 MHz/12 bit 


Wy opt./ konc ./ iLink 

1/1/1 

1 / 1 / DDL 

2/2/- 

b.d. 

2/1/- 

bd. 

1/1/- 

1/1/- 

b.d 

1/1/2 


Wy. stu. /reg.gtosnosci 

F/ 4- 

-/- 

-/- 

+/ + 

+ / + 

+ / + 

-/- 



-/- 


Inne funkcje 

Nieruchomy czytnik 
optyezny, chastss 
FB, miedziowane 

Interfejsy 
IEEE 1394, DVI, 
RS232C, dekoder 
HDCD, cyfrowa 
kontrola basu 

Certyfikat THX 
Ultra, interfejs 
RS232C, 
wyfe\cznik 
wideo 


Certyfikat THX 
Ultra, 
wyl^cznik 
wideo 

Zarz^dzanie 
basem, 
wyl^cznik 
wideo, tryb 
surround 

Zarz^dzanje 

basem, 

wyt^eznik 

wideo 



TruSurroun, 
zarzqdzanie 
basem, 
konwersja 
Hi-bit Legato 
Link Pro 


Cenyz 02.01 .2004 r. 








* - bezposredni dostpp do 
utworu z ptyty czotowej 


err-n 

— m 




b.d. - brakdanych 


- 


_ ™ 
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Z trzech odtwarzaczy proponowanych mito- 
snikom muzyki tylko SCD-XB 790 QS, na- 
lezqcy do linii produktow QS ma w miar§ 
przyst^pn^ cen§ (2300 zt). 

Konkurencja, przede wszystkim firma Pana- 
sonic, ma znacznie tansze odtwarzacze 
DVD Audio. Najlepszy odtwarzacz tej fir- 
my DVD-S75 kosztuje tylko 900 zt. Jeszcze 
tanszy (tylko 630 zt) jest model DVD-S35 tej 
firmy -jednak gorzej wyposazony. Nie ma 
dekoderow DTS i Dolby Digital oraz odtwa- 
rza ptyt§ DVD Audio tylko w dwoch kana- 
tach stereofonicznych. 

Tak wi$c gdy ceny odtwarzaczy DVD Audio 
spadajq (cena DVD-S75 zostata znacznie 
obnizona), to ceny wielu odtwarzaczy SAGD 
nadal osiqgajq putap niedost$pny dla prze- 
ci$tnego stuchacza, co zle wrozy temu for- 
matowi. 

Najtanszy w zestawieniu jest odtwarzacz 
SACD DVD763A firmy Philips, na ktory trze- 
ba wydac 1400 zt. Na uwagp zastuguje jed- 
nak nieco drozszy odtwarzacz wieloforma- 
towy firmy Pioneer DV-565A w cenie 1 660 
zt, odtwarzajqcy zarowno ptyty SCAD jak 
i DVD Audio, oferowany w dwoch wersjach 
rozniqcych si§ barwq ptyty czotowej(K - 
czarnq i S -srebrnq). Jako odtwarzacz spe- 
cjalizowany do odtwarzania muzyki ma wy- 


tqczniktoru wideo oraz uktad zarzqdzajqcy 
odtwarzaniem niskich tonow. Wartosc uzyt- 
kowq odtwarzacza zwi^kszajq tez wbudo- 
wane dekodery Dolby Digital i DTS. 
Separowane tory audio i wideo ma odtwa- 
rzacz Philips DVD963SA nie obstuguj^cy 
jednak formatu DVD Audio. Z uzytkowych 
funkcji tego odtwarzacza, jak i wspomniane- 
go juz DVD763A, na uwag$ zastuguje wy- 
swietlanie informacji tekstowych zapisa- 
nych na ptytach SACD i CD. Funkcj§ t§ 
majq tez wszystkie odtwarzacze firmy Sony, 
a ponadto: bezposredni wybor utworu za po- 
moc 3 przyciskow znajdujqcych si$ na pty- 
cie czotowej, kalendarz muzyczny (jakwty- 
powym odtwarzaczu CD) oraz programowa- 
nie kolejnosci odtwarzania - maksymalnie 32 
utworow muzycznych. 

Audiofilskie odtwarzacze 
SACD i DVD-Audio 

Producenci drogich odtwarzaczy SACD 
mniej zwracajq uwag§ na walory uzytkowe 
tych urzqdzeh, niz na szczegoty konstruk- 
cyjne majqce zasadniczy wptyw na jakosc 
odtwarzanego dzwi^ku. Dobrym przykta- 
dem na to jest odtwarzacz SA-17S1 firmy 
Marantz odtwarzajqcy tylko ptyty SACD, 


CD i CD-R/-RW. Doskonale zrownowazone 
odtwarzanie dzwi^ku stereofonicznego lub 
wielokanatowego zapewniajq trzy przetwor- 
niki c/a, wzmacniacze roznicowe HDAM ze 
sprz^zeniem prqdowym -ekranowane mie- 
dziq i filtry o matych znieksztatceniach. Na 
jakosc odtwarzania dzwi^ku tego urz^dze- 
nia majq tez wptyw specjalnie dobrane 
podzespoty wysokiej jakosci, takie jak trans- 
formatory toroidalne i ztocone gniazda wyj- 
sciowe, a ponadto chassis pokryte miedziq, 
podwojna dolna ptyta, oddzielne zasilacze 
uktadow cyfrowych i analogowych, oddziel- 
ne transformatory sieciowe i uktady zasila- 
j 3 ce do wyswietlacza i procesora. Z uzytko- 
wych funkcji odtwarzacza SA-17S1 moz- 
na tylko wymienic gniazdo stuchawkowe 
z regulacjq poziomu wyjsciowego oraz funk- 
cje odtwarzania: programowanie 20 utwo- 
row, dwatryby powtarzania (cata ptyta, A-B), 
odtwarzanie w kolejnosci losowej i automa- 
tyczne wyszukiwanie muzyki AMS. 
Jeszcze drozsze odtwarzacze, jak np. wie- 
loformatowy Denon DVD-All , oprocz wie- 
lu rozwi^zah konstrukcyjnych zarowno me- 
chanicznych jak i elektronicznych, maj^- 
cych niebagatelny wptyw na jakosc odtwa- 
rzania dzwi^ku charakteryzujq si§ funkcja- 
mi spotykanymi w komputerach lub przyrz^- 
dach pomiarowych. S 3 to roz- 
nego typu interfejsy, jak 
IEEE1 394 czy RS232C stuzc*- 
ce do zewn^trznego sterowa- 
nia funkcjami odtwarzacza, 
w tym tez do kontroli jego pa- 
rametrow, a takze do uaktu- 
alniania wewnftrznego opro- 
gramowania odtwarzacza. 
Wysokq jakosciq odtwarzania 
dzwi^ku odznaczaj^ si§ tez 
szczytowe modele odtwarza- 
czy firmy Onkyo. Jako jedyne 
w zestawieniu maj 3 przyznany 
certyfikat THX Ultra, co swiad- 
czy 0 spetnianiu przez nie re- 
strykcyjnych wymagan doty- 
cz^cych parametrow toru au- 
dio i wideo. 


Reasumujqc producenci 
sprz^tu audio-wideo a szcze- 
golnie odtwarzaczy SACD, nie 
maj 3 wiele do zaoferowania 
mitosnikowi muzyki 0 srednio 
zasobnej kieszeni. Moze on 
wybrac z zaledwie kilku mode- 
li pochodz^cych od niewielu 
producentow. Przyst$pne ce- 
nowo S 3 odtwarzacze DVD 
Audio, lecz ptyt tego typu jak 
na lekarstwo. ■ 

Leszek Halicki 
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Pioneer 

Denon 

Sony 

Phiips 

Pioneer 

Ftitlps 

Thomson 

Panasonic 

Panasonic 


DV-668AV 

DVD-1400 

SCC-XB790QS 

DV0963SA 

DV-565A-K/S 

DVD763SA 

DTH 700E 

DVD-375 

DVD-S35 

4160 

2695 

2300 

1900 

1660 

1400 

uoc 

900 

630 

+! + 

+ / b.4 

+ /^ 

+1 + 

+! + 

+i + 

-/- 

-/- 

-/- 


+1 + 1 + 

+ 1 + 1- 

-/./- 

-1+1 + 

■•■/+/+ 

-i+i+ 

+1+1- 

+ 1+1 + 

jtefso t +t + 



- 

- 

- 


* 

+ 

+ 

+/ + 

+ f + 


+f + 

+ t + 

+/+ 

+f + 

+ t + 

+ t + 

+ / + 

+ / + 

-/- 

+f + 

+1 + 

+1+ 


+ (- 

+ t 

+ 


- 

+ 

+ 

+• 

+■ 

+ 

+ 




4 l+t- 

-/-/- 

+/+/- 

-/-/- 


t-f- 

Ww*okana*owy 

+ 

Widokaniowy 

+ 

W*«4ok arrowy 


- 


- 

192 kFfe/24 bit 

1«kHz/24b# 

- 

IWkHzr24t)it 

l92kKz/24bit 


192 kHzjT24 b* 

192kHz/24M 

M2kHz/24Wl 

1 

1 

8 

1 

\ 

1 

1 

1 

1 

bi 

b.4 

VC24pb* 


b.4 

b.4 

b,d 

bd 

bd 

+ 1 + 

+ ! + 

-/- 

+t- 

+ / + 

+!- 

+ ! + 

+f + 

/- 

- 


10 


. 


- 


- 



20 



- 

- 

- 

- 


b4 

32 


+ 

- 

- 

- 

- 

215MKz/12bH 

MMHz/bd 

- 

1W MHz/13 M 

27 MHz/10 M 

b.4 

27 MHz/10 btt 

54 MHz/10 M 

54 MHz/lObjt 

1/1/- 

1/1/- 

1/1/- 

1/-/- 

1/1/- 

1/-/- 

1/1/- 

1/1/- 

1/ / 

-/- 

-/- 

+/ + 

-/- 

-/- 

-/- 

+ h 

-/- 


Zar?^dzane 

besem, 

yiryl^cznik 

wideo 

Cyfrowa 
kontrota be$u 


Saparowanw* 
obwody audio i 
vwdea. dekoder 

OSO 

Zarz^dzanie 

basem. 

wyt^czmk 

W&D 

Dakoder DSD 

Tryb 

TruSurround 

Podwbjny 

remastering, 

byb surround, 
wyl w»deo 

Tryb surround 


- 


4 — 
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jgjlH|tO STEROWANIA 
PROGRAMAMI KOMPUTEROWYMI 


I Zestaw PCMAK 

zdalnego sterowania 
komputerem, utatwia 
wygodnq obstug^ 
programow 
sterujqcych 
odtwarzaniem ptyt 
wideo i audio oraz 
prezentacji 
mutimedialnych. 

R ozwoj urzqdzen au- 
dio-wideo monto- 
wanych w kompu- 
terze spowodowat, 
ze sq one coraz 
cz^sciej uzywane 
przez zwolennikow 
domowych centrow 
multimedialnych. Wipkszosc multimedial- 
nych programow komputerowych umozli- 
wia odtwarzanie filmow (DVD, DivX, AVI, 
VCD, SVCD, MPEG), stuchanie muzyki 
(MP3, CD Audio, WMA) i przeglqdanie zdj§c 
(gif, jpeg) itp. Popularne sqtez prezentacje 
w programach Power Point i Acrobat Rea- 
der, oraz dokumenty HTML, DOC. Firma 
Elmak oferuje zestaw PCMAK zdalnego 
sterowania komputerem, zapewniajqcy wy- 
godnq obstugi programow odtwarzajqcych 
pfyty wideo i audio oraz programow prezen- 
tacyjnych. Zestaw sktada sip z pilota, odbior- 
nika podczerwieni, z wyjsciem USB lub 
RS232 w zaleznosci od wersji. Odbiornik 
podczerwieni umieszcza sip blisko kompu- 
tera, najlepiej przy monitorze tak, aby na dro- 
dze nie byto przeszkod. Pilot wymaga zain- 
stalowania sterownika i programu obstugi pi- 
lota, ktory znajduje sip na ptycie CD. Pro- 
gram wstppnej konfiguracji sterowania apli- 
kacjami wyswietla listp programow obstugi- 
wanych pilotem (rys.1). Programysp podzie- 


lone na Audio, Wideo, Zdjpcia i Windows. 
Wybiera sip 8 programow, ktore bpd^ obstu- 
giwane pilotem. Cztery z nich przyporzqd- 
kowuje sip 4 kolorowym przyciskom na pi- 
locie oznaczonym literami A, B, C, D i iko- 
nami utatwiajpcymi zapamiptanie ich przy- 
porzpdkowania. Kolejne cztery programy 
sp obstugiwane tymi samym przyciskami 
przy przytrzymywaniu przycisku Shift na 
pilocie . 


DANE TECHNICZNE 


Zasilanie dwie baterie alkaliczne LR03 1 ,5 V 

Zasipg dziatania 
Typowy czas pracy pilota 

15m 

(nowe baterie, czas nadawania 100s/24 h) 
Pobor pr^du odbiornika podczerwieni 

2 lata 

(wy USB) 

20 mA 



Funkcje pilota 

Przyciski pilota stuz$ do obstugi wybranych 
funkcji klawiatury komputerowej, takich jak 
Home, PG UP, PG DN END, TAB SPACE, 
ESC, ALT oraz cyfr 0-9. Dodatkowe strzat- 
ki na przyciskach oznaczonych cyframi 
dziatajq tak jak klawisze strzatek klawiatury. 
Sterowanie myszq odbywa sip czterema 
przyciskami utozonymi w ksztatcie pier- 
scienia (do przesuwania kursora) oraz 
dwoma odpowiadajqcymi klawiszom myszy 
(klikanie). 

Kursor mozna przesuwac w osmiu kierun- 
kach. Jednoczesne nacisnipcie dwoch sp- 
siednich przyciskow powoduje przesunipcie 
kursora ukosnie. 

Specjalny przycisk przewidziano do minima- 
lizacji aktywnego okna, a uzywany razem 
z przyciskiem Shift zamyka program. 
Komputer mozna wytqczyc po wywotaniu 
obstugi programu Windows. Takjakwtele- 
wizorze mozna spowodowac natychmias- 
towe wyt^czenie komputera lub z opoznie- 
niem od 15 minut do 8 godzin. Funkcji tej to- 
warzyszy na ekranie okno z duzymi cyframi 
pokazuj^cymi czas do zamknipcia kompu- 
tera. 

Inna grupa przyciskow, ktora jest znana 
z obstugi odtwarzacza CD czy DVD stuzy do 
obstugi programu: np. odtwarzania, szybkie- 
go przewijania z podglqdem lub bez, pauzy, 
stopu. Do zwipkszania i zmniejszania gto- 
snosci przewidziano dwa oddzielne przyci- 
ski, oraz przycisk chwilowego wyt^czenia 
gtosnosci Mute. 



Rys.1 . Widok okna z listq programow 
obstugiwanych pilotem 
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Rys.2. Okno Pomocy 

Interaktywna pomoc 

Przy nauce obstugi pilota, warto skorzystac 
z interaktywnej pomocy (rys.2). Nacisni^cie 
przyciskow Shift + Help powoduje wyswietle- 
nie listy symboli pilota na ekranie monitora. 
Nacisni^cie nieznanego przycisku wyswie- 
tla opis jego funkcji. 


Zmiana konfiguracji pilota 

Program irPC nie wymaga od uzytkownika 
konfigurowania pilota, ale jest mozliwosc 
zmiany konfiguracji programu i funkcji przy- 
porzqdkowanych przyciskom. Na przyktad 
mozna sprawdzic, do ktorego portu dotqczo- 


no odbiornik podczerwieni, zdecydowac czy 
program ma bye uruchamiany przy starcie 
komputera, czy ikona programu ma bye na 
pulpicie czy nie. W zaktadee" Funkcji przy- 
ciskow" jest wyswietlana lista przyciskow z 
odpowiadajqcymi im poleceniami. Do mody- 
fikacji funkcji danego przycisku uzywa si§ kil- 
ku funkcji zmieniajqcych lub dodajqcych 
polecenie, oraz testujqcych wprowadzone 
zmiany. 

Uwagi uzytkownika 

Pilot w wersji z czujnikiem podczerwieni 
z wyjsciem USB wspotpracowat z kompu- 
terem z zainstalowanym systemem opera- 
cyjnym Windows 2000. Instalacja przebie- 
gta bez problemowo. Obstugiwano progra- 
my Power Point, Media Player i Windows 
2000. Program interaktywnej pomocy jest 
wygodny przy poznawaniu funkcji pilota 
w poczqtkowej fazie nauki. Logicznie roz- 
mieszczone przyeiski funkcyjne utatwiaj^ 
obstugi pilota. Znacznie szybeiej i wygodniej 
obstuguje si§ prezentaeje Power Point z 
uzyeiem pilota PCMAK. Przy uzywaniu kla- 
syeznej myszy wymagane jest zaznaezanie 
okreslonych funkcji do zmiany wielkosci 


okna, cofni^cia si$ czy wybrania nast^p- 
nego zdj^cia. W pilocie nie trzeba przemie- 
szczac kursora tylko nalezy naciskac okre- 
slone przyeiski wykonujqce te funkeje. Ob- 
stuga programu Media Player byta rowniez 
bezproblemowa. Przy korzystaniu z myszy 
pilota do szukania np. pliku, ktory ma si§ od- 
twarzac, skok minimalny myszy jest troch§ 
za duzy, co utrudnia zaznaezenie ikony 
funkcji. Precyzyjniejszajestzwykta mysz, ale 
mozna skorzystac wtedy z biatych strzatek 
do obstugi klawiatury. Mysz komputerowa 
i mysz pilota pracuj^ niezaleznie, wi§c nie 
ma przeszkod przy obstudze innych pro- 
gramow zwyktq myszq. 

Zasi^g obstugi pilota wynosi ok. 15 m, co 
jest zupetnie wystarczaj^ce. 

Nalezy miec swiadomosc, ze odlegtosc 
zdalnego sterowania wybieraniem utworu 
z listy widocznej na ekranie np. utworow 
muzycznych b^dzie zalezna od wielkosci 
napisow na ekranie i wzroku obstugujqce- 
go. Cena pilota z wyjscie USB - 1 1 9 zt, z 
wyjsciem COM - 99 zt. ■ 

Jerzy Justat 


NOWOSCI FIRMY PHILIPS 

Na targach Consumer Electronics Show w Las Vegas firma Philips 
otrzymata 21 nagrod przyznawanych za innowacyjne produkty 
(CES Innovation Awards), zdecydowanie wyprzedzajqc pozostate 
firmy. Na wystawie firma Philips zaprezentowata nowe urz^dzenia 
pod nazw$ Connected Planet z szerokopasmowym i bezprzewodo- 
wym dost^pem do roznych serwisow, zrodet informaeji i rozrywki. 
Rodzina produktow Philips Streamium, wykorzystujqca standard 
przesytania danych WiFi, umozliwia cyfrowq transmisj§ danych 
przy uzyciu komputerow PC i urz^dzeh AV. Jednym z nich jest no- 
wy telewizor z mozliwiosci^ bezprzewodowego odbioru (standard 
802.1 1 g WiFi) zdj§c lub filmow z komputera lub Internetu. Po raz 
pierwszy zaprezentowano zewn^trzne oswietlenie Ambilight ( dio- 
dy LED) do telewizorow, montowane w nowej serii telewizorow 
plazmowych i LCD (fot.). Oswietlenie to, w postaci specjalnie dobra- 
nej i automatyeznie regulowanej wi^zki, zapewnia uzytkownikom 
przyjemn^ atmosfer§ podezas ogl^dania ulubionych programow. No- 
wy rekorder HDD/DVD to pierwsze urz^dzenie nagrywaj^ce wypo- 
sazone w elektroniezny przewodnik programowy TV Guide. Nagry- 
warka zapisuje na twardym dysku ponad 130 godzin programow lub 
maksymalnie 8 godzin na ptycie DVD+R/+RW. 

Z nowych urz^dzen przenosnych przedstawiono brelok multimedial- 
ny Key ring, b^d^cy aparatem 
cyfrowym z mozliwosci^ nagry- 
wania obrazu wideo, a takze 
najmniejszy i najlzejszy Juke- 
box audio z funkcjq nagrywa- 
nia. Dwa nowe modele przeno- 
snych odtwarzaczy audio z se- 
rii Philips Nike, s 3 przeznaczone 
dla osob prowadz^cych aktyw- 
ny tryb zycia. 

P.J 
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KAMBRA SONY DCR-TRV 355 


Testowana kamera 
jest najbar- 
dziej zaawansowanym 
technicznie modelem 
rodziny kamer 
Digital8. 


S ystem Digital8 wykorzy- 
stuj^cy kasety analogo- 
we videoHi8 do cyfrowe- 
go zapisu obrazu miat 
stanowic zgodnie z in- 
tencjq tworcow z firmy 
Sony - pomost pomi§- 
dzy systemami analogo- 
wymi a systemem DV. Kamery Digital8 ku- 
sity, z jednej strony mozliwosciq odczytu 
archiwalnego materiatu filmowego zreali- 
zowanego za pomocqsprz^tu Hi8/Video8, 
z drugiej stosunkowo niskq cen^ w porow- 
naniu z pierwszymi kamerami DV. Z czasem 
wsrod potencjalnych nowych nabywcow 
coraz mniej byto posiadaczy starych na- 
graii analogowych a ceny kamer DV gwat- 
townie zacz^ty spadac. Skoro oba argu- 
menty stracity nieco na znaczeniu wysi- 
tek konstruktorow z firmy Sony poszedt 
w tym kierunku, aby maksymalnie zmniej- 
szyc gabaryty i cifzar kamery, pozosta- 
wiajqc bogate wyposazenie i niskq cen§, 
i tym samym utrzymac zainteresowanie t q 
konstrukcj^. Efektem takich zmian jest naj- 
nowsza rodzina kamer Digitai8 - 
DCR-TRV 145/245/250/345/355. 
Gabarytami zewn^trznymi kamera 
TRV355 niemalze nie rozni si§ 
od modeli zesztorocznych TRV 
240/340/740. Jednakze pozo- 
stawienie jedynie pewnej wy- 
puktosci obiektywu i cofni§- 
cie uchylnego monitora LCD 
w gtqb sprawito, ze kamera 
wydaje si§ bye znaeznie mniej- 
sza. Atrakcyjnosc sylwetki pod- 
kreslajq zaokrqglone ptaszczy- 
zny i kraw^dzie. Kieszen kasety 
dost^pna jest od dotu dzi^ki uchyl- 
nej dolnej klapie. Jest to rozwiqza- 
nie stosowane ch^tnie w najmniejszych 
kamerach DV, umozliwia bowiem upro- 
szczenie konstrukcji i minimalizacj§ jej ga- 
barytow. Wad^takiego rozwi^zania jest ko- 
nieeznose zdj^cia kamery ze statywu pod- 
czas tadowania kasety. Kamera jest dose 


Zdj^cie wykonane kamery TRV 355, jakosc Fine, 
zapisane w pami^ci Memory Stick 


Duza liezba szczegotow oraz wierne odtwarzanie 
barw widoczna przy zblizeniu 


ci^zka (wazy 960 g), jednak odpowiednie 
wyprofilowanie sprawia, ze uchwyt jest pew- 
ny i stabilny. 

Wielofunkcyjny wytqcznik/przetqcznik try- 
bow pracy kamery jest tatwy w obstudze, 
przyeisk start/stop filmowania umieszczono 
zbyt blisko zaczepu paska kamery, co cza- 
sami przeszkadza w jego szybkiej lokali- 
zaeji. Manetka zmiany ogniskowej typu su- 
wakowego wymaga pewnej biegtosci w re- 
alizacji bardzo wolnych najazdow, martwe 
pole wydaje si§ bye zbyt szerokie. 
Obiektyw o 20-krotnym zakresie zmian ogni- 
skowej wspotpracuje z przetwornikiem obra- 
zu CCD zawieraj^cym 800 tys. pikseli. Fir- 
ma Sony zrezygnowata z wyposazenia ka- 
mer Digitald w wi^kszy przetwornik obrazu 
(zesztoroezny najbardziej zaawansowany 
model TRV740 pozwalat uzyskac obraz 

0 rozdzielczosci ponad 1 min punktow) wy- 
raznie adresuj^c je do poczqtkujqcych ama- 
torow filmowania. Zastosowany obiektyw 

1 przetwornik CCD wydaje si§ bye odpo- 
wiedni^ kombinaejq, pozwalajqc^ uzyskac 
obraz o rozdzielczosci poziomej niemal 500 
linii w catym zakresie pracy obiektywu. Co 
wi^cej, pomimo zmian jasnosci obiektywu od 
FI ,6 do F2,7 kamera jest rzeczywiscie czu- 
ta, obraz o akceptowalnym poziomie szu- 
mow uzyskatem juz przy oswietleniu 6 lu- 
ksow. Obraz zarejestrowany w swietle sto- 
neeznym w plenerze charakteryzuje si§ du- 
z$ iloscig szczegotow oraz wiernosci^ repro- 
dukcji barw. Kamera wyposazona jest jedy- 
nie w automatyezny system balansu bie- 

li uaktywniany w chwili wt^czenia ka- 
mery. Nalezy zadbac o to aby za- 
wsze przed wt^czeniem zdjqc 
ostonk§ z obiektywu. Dosto- 
sowanie balansu bieli do no- 
wych warunkow oswietlenio- 
wych trwa ok. 10 sekund, 
co moze zostac niezauwa- 
zone gdy korzystamy z mo- 
nochromatycznego wizjera. 
Oba najwyzszej klasy mo- 
dele w tegorocznej ofercie 
kamer DigitalS, a wi§c takze 
i testowany model wyposazono 
w wyzszej klasy elektroniezny sta- 
bilizator obrazu {Super Steady Shot), 
eliminuj^cy wptyw ruchu w kadrze na 
stabilnosc catego obrazu oraz pozwalajqcy, 
przy odrobinie wprawy, uzyskac stabilny 
obraz nawet w zakresie zmian ogniskowej 
nawet powyzej lOx. Przy najdtuzszyeh ogni- 
skowych obiektywu najlepiej jest jednak 
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DANE TECHNICZNE 

Format: 

Digital 

Rozdzielczosc: 

500 linii 

Obiektyw: 

f2.5 - 50 mm, FI .6 - 2.7, srednica filtru - 37 mm 

CzujnikCCD: 

1/6”, 800 tys. pikseli (400 tys. aktywnych) 

Zoom: 

optyezny x20, cyfrowy x700 

Oswietlenie minimalne: 

6 lux 

Oswietlenie zalecane: 

> 100 lux 

Dzwi§k: 

12/16 bitow PCM, stereofoniezny 

Wizjer: 

LCD, cz-b, 113 tys. pikseli 

Ekran LCD: 

kolor, 2.5”, 123 tys. pikseli 

R§czne regulacje: 

ostrosc, ekspozycja (-11 jednostek), migawka poprzez programy AE 

Funkcje: 

elektroniezny stabilizator obrazu, kompensacja oswietlenia tylnego, nagrywanie okre- 
sowe i poklatkowe, wyszukiwanie konca nagran, optymalizaeja warunkow nagrywa- 
nia, odezytywanie tasm nagranych w systemie Hi8/Video8, zapis zdj§c na tasmie i wy- 
miennej karcie pami^ci (640x480), zapis filmu wstandardzie MPEG4 w wymiennej kar- 
cie pami^ci, wyszukiwanie seen i fotografii, naktadanie tytutu, lampa doswietlaj^ca, sa- 
mowyzwalacz, powi^kszenie obrazu przy odtwarzaniu, filmowanie wciemnosci (Night 
Shot/Super Night Shot, Colour Slow Shutter), edycja 20 seen, funkeja Insert, progra- 
my AE (oswietlenie punktowe, portret, sport, plaza i narty, zmierzch, krajobraz), tryb 
kamery internetowej, przesytanie materiatu filmowego w formacie MPEG1 oraz zdj§c 
do komputera (t^cze USB) 

Efekty: 

tryb 16:9, tryb Cinema, wprowadzanie obrazu (7), negatyw, sepia, obraz czarno-bia- 
ty, solaryzacja, pastel, mozaika, rozci^gni^cie obrazu w pionie i poziomie, wstawianie 
tta, obraz stroboskopowy, kluezowanie luminaneji, efekt smug, wolna migawka, stare 
kino, naktadanie obrazu zapisanego w pami^ci na obraz filmowany (kluezowanie 
chrominancji, kluezowanie luminaneji, przenikanie) 

Gniazda: 

USB, mikrofonowe, AV - wejscie/wyjscie, S-Video - wejscie/wyjscie, DV - wejscie/wyj- 
scie, LANC, zasilaj^ce/tadowania akumulatora 

Akumulator: 

litowo-jonowy NP-FM30, 7,2 V, czas tadowania 1 45 min, czas filmowania 50 min (prak- 
tyeznie ok. 30 min) 

Zuzycie mocy: 

2, 9/3, 8 W 

Akcesoria: 

pilot, zasilaez/tadowarka, kabel A/V, kabel USB, oprogramowanie Image Mixer vl .5 - 
CD-ROM 

Wymiary: 

89x101x199 mm 

Masa: 

970 g (z akumulatorem i kaset^) 


skorzystac z solid nej 
podporki lubstatywu. 

Kamera (podobniejak 
wszystkie pozostate 
modele) jest wyposa- 
zona w czarno-biaty 
wizjer LCD i kolorowy 
ekran LCD o rozdziel- 
czosci zapewniajqcej 
skuteczn^ r^czn^ 
kontrol^ ostrosci. Mi- 
krofon kamery nie re- 
jestruje szumow wta- 
snych. Skuteczny au- 
tomatyczny system 
regulacji poziomu 
dzwi^ku sprawia, ze 
nie wyst^pujq znie- 
ksztatcenia nawet 
w obecnosci silnych 
zrodet dzwi^ku. 

Konstruktorzy zadba- 
li o komfort obstugi. 

Spora liczba najcz$- 
sciej uzywanych pod- 
czas filmowania funk- 
cji dost^pna jest po- 
przez przyciski umie- 
szczone w dwoch 
podstawowych grupach - na gornej scian- 
ce (obstuga cz^sci magnetowidowej kame- 
ry, lampy doswietlaj^cej i przycisk wyboru 
trybu fotografii nocnych) oraz trochp nie- 
szcz^sliwie ponizej dolnej kraw^dzi ekranu 
LCD (wybor konca ostatnio nagranej sceny, 
kompensacja oswietleniatylnego, przejscie 
na r§czne sterowanie ostrosci^ oraz aktywa- 
cja wczesniej wybranej funkcji wprowadza- 
nia sceny - fader). Nieszcz^sliwie dlatego, 
ze one trudno dostppne podczas pracy 
ze statywem. Pozostate przyciski gtownie 
zwiqzane z obstug^ wymiennej karty pa- 
mi^ci Memory Stick, ale takze z regulacjq 
parametrow ekspozycji i wejsciem do menu 
znajdujq si§ pod uchylnym ekranem LCD. 
Podobnie w jednym miejscu zgrupowane sq 
wszystkie gniazda wejscia/wyjscia analogo- 
we (Video/S-video) oraz cyfrowe (iLink 
i USB). 

Kamera jest niezwykle bogato wyposazona. 
Ma dwa systemy zdj§c nocnych Night 
ShoPSuper Night Shot (zdj^cia monochro- 
matyczne w podczerwieni) i system wolnej 
migawki (Colour Slow Shutter), halogenowq 
lamp§ doswietlajqcq, funkcje aparatu foto- 
graficznego, funkcje animacji i automatycz- 
nego filmowania w wybranych odst^pach 
czasu, naktadania tytutu na film, funkcje 
edycyjne. Jesli dodamy do tego wspotpra- 
cp z komputerem poprzez t^cze USB umoz- 
liwiajqce skopiowanie materiatu filmowego 
w formacie VideoCD (MPEG1) na ptytp CD- 



|n ii’ n 1/ 

Oswietlenie [lx] 

Kontrast - srednia procentowa rozpi^tosc tonalna 
pomi^dzy najjasniejszq i najciemniejszq partiq 
obrazu tab I icy testowej (0% - catkowita biel, 100% 
- catkowita czern). Praca kamery w trybie 
auto maty cznym. 



Rozdzielczosc wyznaczona na podstawie obrazu 
tablicy testowej zarejestrowanego na tasmie 
testowej. Praca kamery w trybie automatycznym. 


R lub wykorzystanie 
kamery jako interne- 
towej, mozliwosc wy- 
korzystania kamery 
jako przetwornika sy- 
gnatu analogowego 
na cyfrowy (wejscie 
Video/S-Video, wyj- 
scie DV), oraz tqcze- 
nia zdj^c zapisanych 
na karcie pami^ci 
z obrazem filmowym 
mozemy bye pewni, 
ze z duzym prawdo- 
podobiehstwem spet- 
nione b§dq wszyst- 
kie wymagania po- 
tencjalnego uzytkow- 
nika. 

Rozbudowane funk- 
cje edycyjne, awsrod 
nich automatyezne 
kopiowanie do 20 wy- 
branych uj$c na ma- 
gnetowid (analogowy 
lub cyfrowy), funkeja 
Insert umozliwiaj^ca 
zastqpienie fragmen- 
tow wczesniej zare- 
jestrowanego filmu nowym obrazem, t^cze- 
nie obrazu nieruchomego z filmem (Memo- 
ry Mw) oraz wspotpraca kamery z kompu- 
terem poprzez t^cze USB (USB Streaming) 
sprawiaj^, ze nawet nie zaawansowani ama- 
torzy filmowania mog^ $i§ pokusic o realiza- 
eje wtasnych filmow, bez wchodzenia w za- 
witosci komputerowego montazu nielinio- 
wego i ponoszenia wydatkow na wydajne 
komputerowe staeje montazowe. Wystarczy 
jedynie dodatkowy magnetowid, lub standar- 
dowy komputer wyposazony w nagrywar- 
k§ ptyt CD-R. 

Ocena koncowa 

Kamera amatorska dla pocz^tkuj^cych wi- 
deofilmowcow z funkejami aparatu fotogra- 
fieznego. 

Plusy: □ dobry obraz 

□ wysoka ezutose 

□ bogate wyposazenie 

□ staranne wykonanie 

Minusy: □ brak r^eznej regulacji migawki 

□ rozmieszczenie przyeiskow 
wzdtuz dolnej kraw^dzi 

□ brak blokady balansu bieli 

■ 

Adam Biernat 
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GLOSNIKI I ZESTAWY GLOSNIKOWE 
Autor: Jerzy Krajewski 
Wydawnictwa Komunikacji i t^cznosci, 

Warszawa 2003. Wydanie 1, str. 256 

Od ostatnch wydah ksi^zek o tematyce gtosnikowe 
mm^to juz wiele lat. naktady dawno si$ wyczerpaty 
nieco zdezaktuahzowaty. natomiast w tym czasie wy 
rosty juz nowe pokolema zainteresowane etektroaku 
styk^. Dlatego z zadowoleniem nalezy powitab poja 
wienie si$ nowego opracowania tej tematyki. 

Ksi^zka stanowi pewne kompendium wiedzy dotycz^- 
cej gtosnikbw i konstrukqi zestawbw gtosnikowych, 
przedstawiono jednoczesnie w sposbb bardzo nowo- 
czesny. 

Autorowi nalezy wyrazib uznanie za dobbr zagadmeh i wktad pracy w opracowanie 
tej ksi^zki. 

Cato tematyk? podzielono na 1 4 rozdziatbw. 

Podano nie tylko konkretne rozwi^zania techniczne zestawow gtosnikowych. zasa- 
dy ich projektowania i podstawowe parametry. ale rbwniez podbudow^ teoretyczno 
dotyczqc^ podstaw akustyki zwi^zan^ z rozchodzeniem si^ fal dzwi^kowych. wtasno- 
sciami stuchu ludzkiego, akustyki pomieszczeh oraz psychoakustyki. 

W poszczegblnych rozdziatach opisano: 

Rozdziat 1 - Wiadomosa wst^pne dotycz^ce akustyki i wtasnosci stuchu ludzkiego. 
Rozdziat 2 - Budow$ i dziatanie gtosnikbw dynamicznych. Ten rodzaj gtosnikbw jest 
w dalszym bogu podstawowym przetwomikiem sygnatu elektryeznego na sygnat aku- 
styczny pomimo prbb wprowadzema gtosnikbw dziatajocych na nieco innej zasadzie. 
W rozdziale poruszono rbwniez rzadko omawiane zagadnienie zwqzane z zjawiskiem 
powstawama w gtosniku szkodliwego dodatkowego strumienia magnetycznego, skie- 
rowanego w kierunku przeawnym do strumienia nap^dzajocego membran$. W wyni- 
ku wzajemnej modulacji obu strumieni powstaje specyficzny typ znieksztatceh sygna- 
tu akustycznego. 

Rozdziat 3 - Parametry gtosnikbw. Opisano podstawowe parametry takie jak impe- 
dance moc znamionowa i efektywnosb, a takze parametry Thiete- Smalla. ktbrych na- 
zwa wywodzi si$ od nazwtsk autorbw. W wyniku ich prac nad modelem teoretycznym 
mozliwe stato si^ optymalizowanie konstrukqi gtosnikbw i obudbw gtosnikowych juz 
w fazie projektowania. a nie dopiero podczas prbb praktycznych. 

Rozdziat 4 - Rodzaje gtosnikbw. Opisano krbtko poszczegblne rodzaje gtosnikbw. za- 
rbwno tych najcz^sciej wyst^pujocych, jak i bardziej egzotyczne wynalazki takie jak gto- 
sniki wst^gowe, elektrostatyczne. jonowe Mangera itd. 

Rozdziat 5 - Zwrotnice elektryczne. Opisano szczegbtowo rodzaje zwrotnic i ich zasto- 
sowame, obliczame zwrotnic oraz dobbr elementbw. Podano wzory do oblczeri zwrot- 
nic Butterwortha. Linkwitz-Rileya. Bessela. Czebyszewa i inne. od pierwszego do 
czwartego rz^du. 

Rozdziat 6 - Obudowy gtosnikowe. Podano informaqe dotyczqce materiatbw 
stosowanych do budowy obudbw gtosnikowych i ich wptyw na odtwarzanie dzwi^ku oraz 
zalecema odnosnie samej konstrukqi. Przedstawiono podstawowe typy obudbw gto- 
snikowych oraz ich strojeme. 

Rozdziat 7 - Pomiary gtosnikbw. Przedstawiono metody pomiarowe podstawowych pa- 
rametrbw gtosnikbw: cz^stotliwosci rezonansowej. impedancji gtosnika oraz obj^tosci 
rbwnowaznej. Ombwiono rbwniez zastosowanie szeregu Fouriera do analizy systemu 
elektroakustycz nego. 

Rozdziat 8 - Samodzielna budowa zestawow gtosnikowych. Podano wiele wskazbwek 
i zaleceri cennych dla osbb konstruujocych samodzielnie zestawy gtosnikowe. 
Rozdziat 9 - Gtosniki do kina domowego. Ten rozdziat przeznaczony jest da osbb. ktbre 
id^c z "duchem czasu" planujo skompletowab zestaw tzw. kina domowego. Poniewaz 
jest to rzecz wzgl^dnie nowa. wi^c nalezy z uznamem powitab dosb szczegbtowe omdwie- 
nie zagadnieh zwi^zanych z odtwarzaniem dzwi^ku dookblnego i zasady prawidtowe- 
go doboru do tego celu zestawbw gtosnikowych. 

Rozdziat 10 - Akustyka pomieszczenia. Ombwiono wazne zagadnienia zwi^zane 
z rozchodzeniem si$ fal dzwi^kowych oraz czasem pogtosu w pomieszczeniach 
zamkni^tych. 

Rozdziat 11 - Wybbr gotowych zestawbw gtosnikowe. Rozdziat ten jest swego rodza- 
ju poradnikiem dla osbb. ktbre pragno nabyb fabryczne zestawy gtosnikowe. 
Odniesiono si$ w nim rbwniez do roli kabli pot^czeniowych w procesie prawidtowego 
odtwarzania sygnatbw dzwi^kowych. 

Rozdziat 12 - Zestawy gtosnikowe estradowe. Krbtko ombwiono podstawowe cechy 
estradowych zestawbw gtosnikowych i wyst^pujoce rbznice w stosunku do tzw. zesta- 
wbw domowych. 

Rozdziat 13 - Programy komputerowe CAD do projektowania obudbw i zwrotnic gto- 
snikowych. Ombwiono kika nqpopulamiejszych programbw komputerowych stuz^cych 
do symulacji i obliczania gtosnikbw. zestawbw gtosnikowych. zwrotnic i rbznych warian- 
tbw obudbw. Podano rbwniez ich rynkowe ceny. 

Rozdziat 14 - Przegl^d zestawbw gtosnikowych klasy high end. W ostatnim rozdzia- 
le. ktbry stanowi w jakims sensie podsumowanie catej ksi^zki ombwiono zestawy gto- 
snikowe z "najwyzszej pbtki". 

Ksi^zka wydana zostata starannie i na dobrym papierze. nalezy jednak zatowab, ze za- 
oszcz^dzono na twardych oktadkach. jako ze poradmki tego typu stuzo zwykle dtugie 
lata, czasem nawet kilku pokoleniom entuzjastbw dobrej muzyki. (mf) 

Ksiqzka jest dosl^pna w ksi^garniach. a takze w sprzedazy wysytkowej: WKL. 02-546 
Warszawa, ul. Kazimierzowska 52, tel./fax (0-22) 849 23 45, (0-22) 849 27 51 w.555, 
e mail: wkl@wkl.com.pl ; http://www.wkl.com.pl 


